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¥NS¥Z  

 

T¦BĶTAK Marmara Araĸtērma Merkezi Gēda Enstit¿s¿ fēndēk ¿reticilerimizin, 

ihracat­ēlarēmēzēn   ve ¿lke ekonomisinin zarara uĵramasēnē ºnlemek amacē ile baĸlattēĵē 

fēndēkta aflatoksin oluĸuma etki eden faktºrlerin ve engelleyici tedbirlerin belirlenmesi 

konusundaki proje ­alēĸmalarē tamamlamēĸ bulunuyor.  

 

Proje ­alēĸmalarē  iklim ve coĵrafik koĸullarēn aflatoksin oluĸumuna etkisini belirlemek amacē 

ile ¿­ yēl boyunca devam etmiĸ olup, bah­elerden ºrnekleme ­alēĸmalarē,  ºncelikli tedbirler 

konusunda ­ift­iler, t¿ccarlar ve ihracat­ēlarēn  eĵitimi, broĸ¿r, afiĸ ile bilgilendirme 

­alēĸmalarē y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. 3 farklē bºlge ve y¿kseklikte bulunan toplam 72 bah­eden 

ºrnekleme  ve iki yēl boyunca iki farklē bºlgede y¿r¿t¿len hasat ­alēĸmalarē sonucunda alēnan 

ºrneklerlerle yoĵun analizler sonucunda elde edilen veriler deerlendirilerek aflatoksin 

oluĸumuna etki eden faktºrler izlenmiĸ ve ºnleyici tedbirler belirlenmiĸtir.Bu ­alēĸmalar 

sonucunda sadece aflatoksinsiz fēndēk i­in deĵil, aynē zamanda daha kaliteli  fēndēk ¿retimi 

konusunda bilimsel  bilgiler ¿retilmiĸ ve bu raporda yer almēĸ bulunmaktadēr.  

 

Fēndēk Tanētēm Grubu tarafēndan desteklenen, Tarēm ve Kºy Ķĸleri Bakanlēĵēônēn il ve il­e 

teĸkilatlarē ile iĸbirliĵi i­inde y¿r¿t¿len   ve  yurtdēĸēndaki fēndēk ithalat­ēlarēnēn ve bilimsel 

­evrelerinin ilgiyle izlediĵi proje ­alēĸmalarēna destek veren Tarēm ve Kºy Ķĸleri 

Bakanlēĵēônēn il ve il­e teĸkilatlarē elemanlarēna, ­alēĸmalarēmēzē ger­ekleĸtirdiĵimiz 72 

bºlgedeki yºre halkē ve yerel yayēn yapan medya mensuplarēna, bah­elerinde 3 yēl boyunca 

ºrnekleme yapmamēz konusunda desteklerini ve yardēmlarēnē esirgemeyen deĵerli 

­ift­ilerimize ve iklim ve coĵrafi koĸullara raĵmen en uzak noktadaki bah­elerimize 

ulaĸēmēmēzē saĵlayan T¦BĶTAK ve bºlgedeki ĸºfºrlere, ¢arĸambaôda ger­ekleĸtirilen 

ºrnekleme ve eĵitim  ­alēĸmalarē sērasēnda ekip ­alēĸmalarēnē gºr¿nt¿leyen ve TRT 2ôde 

yapēlan yayēnlarla ­ift­ilerimizin bilin­lenmesine katkēda bulunan  deĵerli TRT muhabiri 

Muhammer ¥nerôe,  ºrnekleme ­alēĸmalarē sērasēnda yardēmcē olan FĶSKOBĶRLĶK 

elemanlarēna, hasat ve kurutma ­alēĸmalarē sērasēnda yardēmlarē ve destekleri ile 

­alēĸmalarēmēzē ger­ekleĸtirmemizi saĵlayan Ak­akoca Kaymakamē Sayēn Ali Uslanmazôa ve 

Orhan Gazi Ķlkºĵretim Okulu ve Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿ ­alēĸanlarēna teĸekk¿r 

ederiz.  

 

Gēda Enstit¿s¿ olarak fēndēĵēn T¿rkiye i­in ne kadar ºnemli bir ¿r¿n olduĵunun bilinci ile 

fēndēk ¿zerine bilimsel ­alēĸmalarēmēz gelecekte de devam edecektir. Fēndēk ile ilgili sorunlar 

bilimsel ­alēĸmalardan elde edilen veriler  ēĸēĵēnda ve ºneriler doĵrultusunda fēndēk ¿retimi, 

ticareti ve ihracatē  ile uĵraĸan herkesin desteĵi ve iĸbirliĵi ile ­ºz¿me ulaĸabilecektir.  

 

Fēndēĵēn geleceĵinin kurtarēlmasē amacē ile y¿r¿t¿len bu proje sonu­larēnēn uygulamaya 

aktarēlmasē ve s¿rekli olarak bilimsel aktivitelerle T¿rk fēndēĵēnēn deĵerinin korunmasē ve 

arttērēlmasē  en b¿y¿k isteĵimizdir.  
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1. PROJE Y¥NETĶM BĶLGĶLERĶ  

Fēndēklarda aflatoksin oluĸumuna etki eden faktºrlerin ve ºnleyici tedbirlerin belirlenmesi 

amacē ile y¿r¿t¿len proje kapsamēnda y¿r¿t¿len faaliyetler;  

1. 2002-2004 yēlē ºrnekleme  analizlerinin ger­ekleĸtirilmesi ve sonu­larēn 

deĵerlendirilmesi ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

2. Ak­akoca ve Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿ônde hasat ve hasat sonrasē 

­alēĸmalarēnēn, depolanan 2002 ve 2003  ºrneklerinden belirli aralēklarla aflatoksin, su 

aktivitesi, k¿f tanēmlama ­alēĸmalarē ve sonu­larēn deĵerlendirilmesi 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

3. Depolama sērasēnda ­apraz kontaminasyon etkisini incelemek amacē ile Giresun 

Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿n¿n bah­esi mahsul¿nden  alēnan 80 kg lēk bir ­uval 

fēndēĵēn, Giresunôda bulunan kontrols¿z koĸullarda bir depoda 1 tonluk eski fēndēk 

yēĵēnēnēn altēnda bekletilmesi panlanmēĸ ancak aflatoksinli fēndēk tedarik edilemediĵi 

i­in ­alēĸma ger­ekleĸtirilememiĸtir.  

4. Proje ­ēktēlarē ile ilgili olarak dºnemsel raporlar ile bilgilendirme, sunuĸ ve ­eĸitli 

toplantēlarēna katēlēmlar  ger­ekleĸtirilmiĸtir :  

Raporlar  

 1. Ara rapor Aralēk 2002  

 2. Ara Rapor Eyl¿l  2003 

 3. Ara Rapor Mart 2004 

 4. Ara Rapor Eyl¿l 2004 

 Sonu­ Raporu Haziran 2005 

2005 

 Bilgilendirme Sunusu 4,  24 Mart 2005, FTG Toplantēsē, ĶĶB, Ķstanbul. 

 Draft Guidance Document for Competent Authorities for The Control of 

Compliance with EU Legislation of Aflatoxins, ķubat 2005 T¦BĶTAK gºr¿ĸ¿ 

bildirildi  . 

 Codex Alimentarious i­in KKGMôde hazērlēk toplantēsē, 13 Ocak 2005, Ankara 

2004 
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 INC Scientific Committee Meeting, 8-9 Aralēk, 2004, Br¿ksel,  

 "Proposed sampling plan designs to detect aflatoxin in tree nutsñ, Kasēm 2004 

FDA'a T¦BĶTAK gºr¿ĸ¿ bildirildi  

 Codex Alimentarious i­in KKGMôde hazērlēk toplantēsē, 8 Kasēm 2004, Ankara 

 Fallow-up of Aflatoxin Research Program and New Projects, 19. European Dried 

Fruits Meeting, 5 Kasēm 2004, Hamburg, (sunus VW web sayfasēna konulmuĸtur)  

 Bilgilendirme Sunusu 3,  15 Eyl¿l 2004, KĶB, Giresun. 

 EU-Turkey Cooperation Scheme on Hazelnuts,  29 Temmuz 2004, Br¿ksel, 

 Codex Alimentarious i­in KKGMôde hazērlēk ­alēĸmasē (15-16 Nisan 2004, 

Ankara) 

 Bilgilendirme Sunusu 2,  2 Mayēs 2004, FTG toplantēsē, ĶĶB Ķstanbul 

 Tarēm ve Kºy Ķĸleri Bakanlēĵē Koruma Kontrol Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nde yapēlan 

Aflatoksin ¢alēĸma Komitesine katēlēm ve Avrupa Komisyonuna sunulan rapor i­in 

bilgilendirme ºzet raporu  (19 ķubat 2004 toplantēsē i­in rapor) 

2003 

 European Dried Fruits and Nuts Meeting,  21 Kasēm 2003, Hamburg  

  INC Toplantēsē, 30 Haziran 2003, T¦BĶTAK MAM 

 INC Kongresi, 7-8 Aĵustos 2003, Conrad Oteli, Ķstanbul  

 AB Heyeti Bilgilendirme sunuĸu, 8 Mart 2003, KKGM ,  Ankara  

 The Almond Board, J.Adams, N.T. Ryan, R. Waycott Toplantēsē, 6 Aĵustos 2003, 

T¦BĶTAK  MAM  

 Hazelnut Council Meeting,  1Aĵustos 2003, Giresun  

 INC (International Nut Council) toplantēsē, 30 Haziran 2003, T¦BĶTAK 

MAM   

 EU Aflatoksin Komitesi Raporu Deĵerlendirme Toplantēsē, Nisan 2003   

 FVO Avrupa Komisyon Deĵerlendirme Toplantēsē, 03-08 Mart 2003 
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 II. World Mycotoxin Forum, 17-18 ķubat 2003, Noordwick, Hollanda (posterimiz 

60 poster i­inden 1. lik ºd¿l¿ ) 

 Bilgil endirme Sunusu 1, 31 Ocak 2003,  DTM , Ankara 

  EU Aflatoxin Comitee Meeting (20-21 Ocak 2003,  Br¿ksel)  

2002 

 European Nuts Meeting, 15 Kasēm 2002, Hamburg  

 Aflatoxin Comitee Meeting, 14 Kasēm 2002, Hamburg 
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¥DEMELER ve HARCAMALAR:  
 

29/05/2002ôde imzalanan proje  sºzleĸmesinin ilgili maddesine uygun olarak  

Å80,000$  + KDV (15/05/2002)   1. Taksit 

Å70,000$  + KDV   (01/12/2002)  2. Taksit 

Å50,000$  + KDV (29/05/2002)   3. Taksit  

Å50,000$  +  KDV  (01/12/2003)   4. Taksit 

Å30,000$ + KDV  (29/05/2004)               5. Taksit  ºdemeleri yapēlmēĸtēr 

Ayrēca, projenin yutdēĸē toplantē sunumlarēnda T¦BĶTAK personeli seyehat masraflarē 

FTG tarafēndan karĸēlanmēĸtēr.   

¥n¿m¿zdeki dºnemlerde yapēlacak ºdemeler :  

Å20,000$ + KDV  (Proje sonu­ raporu verildiĵinde)  ???? 

Proje kapsamēnda yapēlan harcamalar, yapēlan sunuĸlar ve tanētēmlar, bah­elerden ºrnekleme, 

eĵitim ve  saha ­alēĸmalarē i­in konaklama ve ulaĸēm giderleri, deneysel ­alēĸmalar i­in 

kimyasal malzeme ve sarf malzemeleri alēmlarē, meteorolojik verilerin temini i­in 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ayrēca Tarēm ve Kºy Ķĸleri Bakanlēĵēnēn ulaĸēm saĵlayamadēĵē bºlgelerde 

ara­, saha ­alēĸmalarē sērasēnda fēndēk toplatmak amacē ile iĸ­i tutma, bah­e sahiplerine ¿r¿n 

bedellerinin ºdenmesi  gibi i­in harcamalar yapēlmēĸtēr.  
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PROJE PERSONELĶ  

 

2002-2005 proje  dºneminde gºrev alan personel ve gºrev daĵēlēmē aĸaĵēda verilmiĸtir.  

Ayrēca, fēndēk ayēklama ve ºrnek hazērlama ­alēĸmalarē sērasēnda  listedeki kiĸiler  haricinde 

t¿m GE personeli desteĵi olmuĸtur.  

 

Adē Soyadē  

 

Gºrevi 

Do­. Dr. G¿ner ¥ZAY Y¦R¦T¦C¦ 

Dr. Ferda Seyhan Alan Koordinatºr¿ (Ordu-Samsun), eĵitim, ºrnekleme ­alēĸmalarē, 

analizler (su aktivitesi, enzim),  sonu­larēn deĵerlendirilmesi, raportºr, 

Dr. Sena Saklar Alan Koordinatºr¿ (Giresun-Trabzon), eĵitim, ºrnekleme ­alēĸmalarē, 

sonu­larēn deĵerlendirilmesi, 

Dr. Aysun Yēlmaz (ayrēldē) Alan Koordinatºr¿, eĵitim (Adapazarē-D¿zce),  ºrnekleme ve aflatoksin 

analizleri, sonu­larēn deĵerlendirilmesi, 

Ceyda Pembeci Mikoloji Lab. Sorumlusu- K¿f Saflaĸtērma ve Tanēmlama, sonu­larēn 

deĵerlendirilmesi, 

Araĸtērmacēlar  

Abdullah T¿rkmenler  ¥rnekleme 

Aylin Seylam ¥rnekleme  

Aysun ¦nl¿ ¥rnekleme ve Saha ¢alēĸmalarē  

Ayĸe Bakan ¥rnekleme ve Saha ¢alēĸmalarē, Bileĸen Analizleri (ķeker Analizleri) 

Banu Bahar ¥rnekleme, ¥rnek karĸēlama ve Saha ¢alēĸmalarē, Meteoroloji verileri 

Erdal Ertaĸ Bileĸen Analizleri (yaĵ, yaĵ asitleri kompozisyonu)  

Esra Aĵel ¥rnekleme, Eĵitim 

Ferruh N.Adoĵlu ¥rnekleme ve Saha ¢alēĸmalarē 

G¿l Lºker Bileĸen Analizleri ( Ana bileĸenler, vitaminler)  

G¿l­in Toklu Bileĸen Analizleri (Mineral) 

Hayrettin ¥zer ¥rnekleme ve aflatoksin analizleri, sonu­larēn deĵerlendirilmesi, 

Halil Ko­er ¥rnekleme 

H¿lya ¥lmez Ķstatistiksel Deĵerlendirme, eĵitim,  bileĸen analizleri (lif) 

Song¿n Ķlter ¥rnekleme  

Teknisyenler  

Arif Sel­uk ¥rnekleme, aflatoksin analizleri 

Arzu Tanlasē K¿f ekimleri ve tanēmlama 

Basri ¢ērak ¥rnek hazērlama, aflatoksin analizleri ve su aktivitesi analizleri 

Bilal Erdoĵan ¥rnekleme 

Ender Gºz¿m Mikoloji Laboratuarē  

Gºkmen Serdar ¥rnekleme, Saha ¢alēĸmalarē, depo ºrnek alēmlarē 

Ķbrahim Kelebek (emekli ) ¥rnekleme,  su aktivitesi, enzim analizleri, depo ºrnek alēmlarē 

Murat Morkoyuncu su aktivitesi, enzim analizleri, 

Mehmet Ķzgi ¥rnekleme 

Muhlis Tekel ¥rnek karĸēlama, ºrnekleme, bileĸen analizleri (vitaminler)  

Nabi Uygun ¥rnekleme ve Saha ¢alēĸmalarē, Analizler, Depo ¥rnek Alēmlarē 

¥zlem Yolcular Bileĸen analizleri (yaĵ asitleri kompozisyonu, yaĵ i­eriĵi) 

Paĸa Malko­ ¥rnekleme 

Recep Er ¥rnekleme, lif analizleri 

ķaban Yēlmaz K¿f ekimleri ve tanēmlama 

Sedat ¦nal Ulaĸēm, Depo ve kurutma makineleri sorumlusu, saha ­alēĸmalarē 
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Serdar Y¿cel ¥rnekleme 

ķenol Erdoĵan Bileĸen analizleri (ana bileĸenler-nem, k¿l, protein, vitamin)  

Tamer Iĸēk Bileĸen analizleri (ana bileĸenler-nem, k¿l, protein) 

Vedat Yal­ēnkaya ¥rnekleme, depo ºrnek alēmlarē 

Sekreterler  

Fethiye Mergan OLURôlarēn ve gºrevlendirmelerin yazēlmasē ve takibi, Yazēĸmalar 

Nilg¿n Kurĸuncu (ayrēldē) OLURôlarēn ve gºrevlendirmelerin yazēlmasē ve takibi, Yazēĸmalar 

Destek personeli:  

Mustafa G¿lm¿ĸ ¥rnekleme, Saha ¢alēĸmalarē 

Erol Bolcalē ¥rnekleme, ulaĸēm 

Ethem ¥zsoy ¥rnek daĵētēmē  

Toplam : 43 kiĸi + 3 kiĸi (ayrēlan) 
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2. GĶRĶķ 

 

Gēdalarda mikrobiyal faaliyetler, gēda bozulmalarē ve/veya gēda zehirlenmelerine neden 

olabilmektedir. Gēdalarēn pH, su aktivitesi, toplam asitliĵi, koruyucularēn varlēĵē, doĵal mikro 

flora, besin i­eriĵi, indirgenme potansiyeli, ­evrenin kimyasal ve fiziksel ºzellikleri, gaz 

bileĸimi, depolama sēcaklēĵē ve baĵēl nemi mikroorganizmalarēn faaliyetlerini etkileyen 

ºnemli unsurlardēr. 

K¿fler ­ok h¿creli ve miselli morfolojiye sahiptirler. 30-110 m ­apēndaki t¿b¿ller 

h¿crelerden oluĸurlar ve ­eĸitli renklerdeki yapēsē ile karakterizedir. K¿fler havada bulunan 

bir­ok ince spordan geliĸirler. Bu mikroorganizmalar genellikle bakteriler ve mayalardan daha 

b¿y¿k pH deĵiĸiminde bulunabilmekte ve daha b¿y¿k sēcaklēk varyanslarēna sahiptirler. 

Bundan dolayē en­ok sevdikleri pH 7 civarēnda olup, 2-8 aralēĵēnē da tolere edebilir. K¿fler 

normal oda sēcaklēĵēndan soĵuĵa nazaran daha fazla hoĸlanērlar ve 90 civarēndaki minimum 

su aktivitesine izin verirler, az miktardaki ozmofilik k¿fler 60 kadar d¿ĸ¿k su aktivitesinde 

bile geliĸebilirler. 90 veya ¿zeri su aktivitesinde bakteri veya maya daha efektif olarak 

geliĸirler ve k¿flerden daha fazla geliĸebilmek i­in var olan besinleri kullanērlar. Su aktivitesi 

90 civarēna geldiĵinde k¿fler rahatlēkla geliĸirler. D¿ĸ¿k nem i­eriĵine sahip olan gēdalardan 

unlu mamuller, peynirler ve kuru yemiĸler k¿f geliĸimi ile ­ok fazla bozulurlar (Marriott, 

1995). 

 

Tarēmsal ¿r¿nlerin ¿retimden hasat, depolama ve t¿ketimine kadarki evrelerde k¿fler 

tarafēndan meydana getirilen zararlanmalar ºnem taĸēmaktadēr. Tarēmsal ¿r¿nlerin ve 

gēdalarēn k¿flerle kontamine olmalarē sonucunda saĵlēk problemlerinin yanēsēra kalite ve 

ekonomik kayēplar da meydana gelmektedir. Yapēlan tahminlere gºre d¿nya genelinde 

¿retilen gēda ve diĵer tarēmsal ¿r¿nlerin %5-10ôu k¿fler tarafēndan insan ve hayvanlarēn 

t¿ketemeyecekleri d¿zeyde bozulmaya uĵratēlmaktadēr. Bunun neden olduĵu ekonomik 

kayēplar sadece Avustralya i­in 10 milyon $ ve d¿nya geneli i­in tahmini 16 milyar USD 

olarak bildirilmektedir (Pitt ve Hocking, 1985). 

 

K¿flerin tarēmsal ¿r¿n ve gēdalarda meydana getirdikleri zararlanmalar, konidial geliĸmeleri 

veya sebep olduklarē oksidasyon sonucu oluĸturduklarē renk deĵiĸimi, dane ve ¿r¿n hasarlarē, 

­eĸitli enzimatik ve oksidatif reyaksiyonlara sebep olmasē sonucu ortaya ­ēkan zararlardēr. 
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Fakat b¿t¿n bunlarēn yanēsēra saĵlēk a­ēsēndan en ºnemli zararē uygun ortamlarda ¿retmiĸ 

olduklarē ikincil metabolitlerinden ñmikotoksinò adē verilen toksinlerdir (Moreu, 1979). 

 

K¿flerin toksik karakterleri ºncelikle genetik ºzelliklerinden kaynaklanmaktadēr. Genellikle 

k¿flerin ¿rettikleri toksinler ºzg¿n toksinlerdir yani her k¿f her toksini ¿retmez. Ancak yine 

de kesin sēnērlamaya gitmek doĵru olmayabilir. ¢¿nk¿ bir k¿f¿n bazē zamanlarda birden fazla 

toksini sentezlemesi de sºz konusudur (Wyllie and Morehouse, 1977; Ciegler and Kadis, 

1971). 

Fēndēkta k¿f bulaĸmasē yaygēn olup, bazē t¿rlerin geliĸmeleri insan ve hayvan saĵlēĵē i­in 

ºnemli bir risk oluĸturmaktadēr. Fēndēk ºz¿rleri arasēnda raf ºmr¿n¿ kēsaltan etkenlerin en 

ºnemlisinin k¿flenme olduĵu belirtilmektedir.  K¿f geliĸimi bah­ede baĸlamakta, hasat ve 

yetersiz ve/veya uygun olmayan kurutma koĸullarē nedeniyle geliĸebilmekte, depolama ve 

taĸēma sērasēnda da oluĸabilmektedir. Kabuklu fēndēkta hasat, kurutma ve depolama s¿resince 

Penicillium, Aspergillus ve Rhizopus cinsine ait t¿rler bulunmuĸtur.  Kabuklu fēndēkta 

aflatoksin ¿reten A. flavus ve A. parasiticus  cinsi k¿flerin geliĸmesi aĵa­ta baĸlamakta, hasat 

iĸlemleri boyunca artmaktadēr. Harman ve depolamada kabuĵu ­atlamēĸ fēndēk taneleri 

dēĸēnda, aĵa­taki ve yerdeki kabuklu fēndēk tanelerinde A. flavus gºr¿lmemiĸtir.  Ancak k¿f 

sayēsē fēndēk dalēnda 10
5
 koloni/g iken, yerde bir miktar daha arttēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu miktar, 

harman, ­evre ve iklim koĸullarēna gºre de deĵiĸebilmektedir. Yaĵēĸ, sert kabuklu meyvelerde 

hasattan sonra oluĸan k¿f sayēsē ve mikroflorayē etkileyen en ºnemli unsurdur. Yaĵēĸēn fazla 

olmasē durumunda, bakteri ve k¿flerin toplam sayēsē 10
8
 koloni/g 'a kadar y¿kselmektedir. 

Nat¿rel ve kavrulmuĸ i­ fēndēkta Aspergillus flavus, A. niger, A. glaucus, Penicillum, Mucor, 

Fusarium k¿fleri bulunmuĸtur (Abdel ve Saber, 1993, Eke ve Gºktan, 1987). K¿fler, gēdalarēn 

protein, yaĵ, ve kanbonhidratlarēnē enzimatik faaliyetlerle par­alayarak gēdanēn dokusunu 

deĵiĸtirmekte, yaĵ i­eriĵinin azalmasēna, serbest yaĵ asidi miktarēnēn artmasēna, proteinlerin 

par­alanmasēna, amino asit bileĸiminde deĵiĸime, renk deĵiĸimine, kºt¿ koku oluĸmasēna, tat 

deĵiĸimlerine ve aĵērlēk kaybēna yol a­maktadērlar. K¿fler saĵlam gēdanēn i­ine de 

girebildiklerinden bakterilerden daha fazla zarar vermekte ve toksijenik tipleri mikotoksin 

¿retebilmektedir. (ICMSF, 1996).  

Mikotoksinler (aflatoksin, okratoksin, patulin vd.) sadece fēndēkta deĵil, saĵlēk, tarēm ve 

ekonomiyi etkileyebilecek d¿nya ­apēnda ºnemli bir sorundur. T¿rkiye tarēmdaki b¿y¿k 

potansiyeline koĸut olarak b¿y¿k miktarlarda tahēl, fēndēk, antepfēstēĵē, kuru meyve (kuru 

incir, kuru kayēsē, kuru ¿z¿m) ¿retmektedir. ¦retim, hasat, kurutma, taĸēma, depolama ve 
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iĸleme sērasēndaki yetersiz ve yanlēĸ uygulamalar fēndēklarda aflatoksin oluĸumu riskini 

arttērmaktadēr. Fēndēk ihracatēnda da karĸēlaĸtēĵēmēz sorunlarēn baĸēnda aflatoksin oluĸumu 

gelmektedir. 

Aflatoksin, Aspergillus flavus, A. paraticus ve A. nomius k¿flerinin fēndēklara bulaĸmasē ile 

uygun koĸullar bulduĵunda bu k¿flerin biyosentezi ile toksin ¿retimi sonucu oluĸurlar. ¢ok az 

sayēdaki tanede oluĸmalarē sºz konusu olsa bile insan saĵlēĵē a­ēsēndan ­ok d¿ĸ¿k miktarda 

olmalarē dahi risk yaratabildiĵinden hasat ve iĸleme sērasēnda bulaĸma olan tanelerin ayrēlmasē 

ve iĸleme sērasēnda k¿f geliĸiminin ºnlenmesi son derece ºnemlidir. ¢¿nk¿ k¿f geliĸimi 

durdurulabilmekte, k¿fler bir ĸekilde yok edilebilmekte iken aflatoksinlerin oluĸtuktan sonra 

yok edilmesi veya ortamdan uzaklaĸtērēlmasē ­ok zordur. Fēndēklarda aflatoksin oluĸumu ile 

ilgili literat¿rde bilgisi sēnērlēdēr.  

Aflatoksin hasat ºncesi sert kabuklu meyvelerde aĵa­ ¿zerindeyken oluĸabildiĵi gibi hasat ve 

hasat sonrasē aĸamalarda da oluĸabilmektedir (¥zay, 1986, Mahoney, N. ve Molyneux, R.J. 

1998). Hasattan itibaren kurutma iĸleminin gecikmesi, uygun olmayan koĸullarda bekletme-

depolama gibi aĸamalar k¿f geliĸmesi ve aflatoksin oluĸumunu hēzlandērmaktadēr. Fēstēklarda 

(Pistachio vera) hasat ve hasat sonrasē iĸlemlerin aflatoksin oluĸmasēnda ve daĵēlēmēndaki 

etkileri ve pazarlama ve t¿keticilerin aflatoksinli ¿r¿nler t¿ketme riski Shatzki ve arkadaĸlarē 

tarafēndan 1995 yēlēndan itibaren ­alēĸēlmēĸ ve bir dizi makale olarak yayēnlanmēĸtēr. (Shatzki, 

T.F.1995;  Shatzki, T.F., 1995b; Shatzki ve Pan, 1996; Shatzki ve Pan, J.,1997; Shatzki, 1998; 

Shatzki. ve Koe, 1999)  Yapēlan ­alēĸmalara gºre aflatoksin ºrnekleme metodu ºnem 

taĸēmaktadēr. 10 kgôlēk ºrnekleme metodu ile satēcēlarēn riski %58 iken 250 kgôlēk 

ºrneklemede risk %11ôe d¿ĸmektedir.  Hasat  ve iĸleme koĸullarēnēn iyileĸtirilmesi ile A.B.D. 

fēstēklarēnēn 1981-1991 dºneminde aflatoksin seviyesi 10ng/gôdan 1.5ng/gôa d¿ĸ¿r¿lm¿ĸt¿r. 

Ayrēca, hasat sērasēnda kaliteli ¿r¿n i­in fēstēklarēn ayēklama iĸleminden ge­irilmesi  aflatoksin 

bulunma riskini 2-4 kat azaltmēĸtēr (Shatzki, 1995).  Yapēlan ­alēĸmalarda aflatoksinli 

tanelerin %90ôēnēn, fēstēklarēn %4.6ôsēnē oluĸturan d¿ĸ¿k kaliteli ¿r¿nlerden kaynaklandēĵē ve 

bu t¿r ¿r¿nlerin ayrēlmasēnēn aflatoksin oranēnē 10 kat azalttēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. Ayrēca, 

Amerikaôdaki ¿retim koĸullarēnda iĸlenen fēstēklarda aflatoksin oluĸumunun tamamen 

bah­ede  olduĵu ve iĸleme sērasēnda artmadēĵē gºzlenmiĸtir (Shatzkive Pan, 1996). Yine 

Shatzki ve Pan tarafēndan 1997 yēlēnda yayēnlanan ­alēĸmaya gºre k¿­¿k daneli  fēstēklarda 

aflatoksin daĵēlēmē incelendiĵinde, aflatoksin oranē 8 ng/g olarak tespit edilmiĸ ve 

ayēklanmamēĸ fēstēklardan 5-7 kat daha fazla toksin i­erdiĵi saptanmēĸtēr. T¿m bu ­alēĸmalar 

hasat sērasēnda aflatoksin riski taĸēyabilecek ¿r¿nlerin ayēklanmasēnēn y¿ksek ºnemini ortaya 
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koymaktadēr. Ancak unutulmamalēdēr ki, Amerikaôda fēstēk iĸleme GMP (Ķyi ¦retim 

Uygulamalarē) kurallarēna gºre yapēlmakta ve mekanik hasat yapēlarak fēstēklarēn toprakla 

temasē kesilmekte ve hasattan sonra fēstēklar kurutma tesislerine 24 saat i­inde ulaĸtērēlarak 

kurutma makineleri ile hēzla kurutulmaktadēr.  Yukarēda verilen rakamlar bu noktalar gºze 

alēnarak deĵerlendirilmeli ve hasat sērasēnda aflatoksin ºnleme konusunda gerekli tedbirler 

biran ºnce alēnmalēdēr. 

Ķĸleme koĸullarēnēn iyileĸtirilmesi ve ve iyi bir fiziksel ayērēm ile aflatoksinli sert kabuklu 

yemiĸlerde aflatoksin miktarēnēn %90 oranēnda azaltēlabileceĵi belirtilmektedir (Almond 

Board Report Summary, 2002, Douglas, 2002, Galvez ve ark., 2003)   

Harmanda dēĸ kabuĵu ­atlamēĸ, zedelenmiĸ fēndēklarda da aflatoksin bulunmuĸtur (Sanchis, 

1988). Aflatoksin oluĸumu, ortam baĵēl nemi (%RH) ile dolayēsēyla ¿r¿n¿n su aktivetisiyle 

(aw) iliĸkilidir (Prado, 1991). G¿neĸte kurutma sērasēnda, su aktivitesinin y¿ksek olduĵu 

(0,98-0,80) ilk 6-10 g¿nde aflatoksin oluĸabilmektedir. Naturel fēndēklar ve kavrulmuĸ 

kēyēlmēĸ fēndēklar aflatoksin a­ēsēndan riskli iken, kavrulmuĸ fēndēklar daha dayanēklēdēr. Su 

aktivitesinin 0.78-0.81 olduĵu durumlarda (genellikle kek ¿r¿nleri) fēndēk aflatoksin ve 

ergosterol ¿retilmesi i­in iyi bir besi yeri oluĸturmaktadēr. Fēndēkta aflatoksin bulunmasē ve 

aflatoksinin kanserojen olmasē, fēndēĵēn riskli ¿r¿nler arasēnda yer almasēna neden olmaktadēr.  

T¿ketici saĵlēĵēnēn korunmasē amacēyla d¿nya piyasalarē 2000 yēlēna kadar, aflatoksin 

a­ēsēndan riskli ¿r¿nlerde aflatoksin limitinin sēfēra indirilmesini hedeflemekte idi. Bu hedef 

doĵrultusunda bir­ok ¿lkede aflatoksin B1 limiti 4'ten 2 ppb'a; aflatoksinlerin (B1, B2, G1, ve 

G2) toplam limiti de 10 ppb'tan 4 ppb'e indirilmiĸtir (Commission Regulation EC No 194/97). 

Avrupa Birliĵi (AB) Gēda ve Hayvan Saĵlēĵē Ajansē, T¿rkiyeônin Almanya ve Fransaôya ihra­ 

ettiĵi Antep ve Siirt fēstēĵē, fēndēk ve kuru incirlerin, kanserojen bir madde olan aflatoksin B1 

ve diĵer aflatoksin t¿rlerini, ABônin saĵlēk standartlarēnēn ºngºrd¿ĵ¿nden 4-7 kat fazla 

i­erdiĵini a­ēklamēĸtēr. Bunun ¿zerine T¿rkiyeôye gelen  uzmanlar heyeti  bir rapor yazarak,  

11 incelemeden 5ôinde ­ok y¿ksek miktarda aflatoksin B1 bulunduĵu, 6 incelemede de oranēn 

AB yºnetmeliĵinin ¿st sēnērēnda olduĵunu belirtmiĸtir (Verstraete, 2003). Raporda, bu 

¿r¿nlerin t¿ketildiĵi anda kēsa vadede, baĸta karaciĵer olmak ¿zere ­eĸitli kanserlere neden 

olabileceĵi vurgulanmēĸ ve  AB, bu ¿r¿nlerin ithalatēnēn izlemeye alēnmasēna karar vermiĸtir.   

4 ķubat 2002ôde AB Resmi Gazetesiônde yayēmlanan karara gºre Gēda Saĵlēĵē ve Tarēm Ķĸleri 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n laboratuvar analizi ile sertifikasē olmadan sºz konusu ¿r¿nlerin  AB 

sēnērlarēndan i­eri girmemesine karar verilmiĸtir (DG- SANCO / 1256/2000-MR final).  
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D¿nyanēn en b¿y¿k fēndēk ¿reticisi olmamēz nedeni ile fēndēk yetiĸtiriciliĵi ve iĸleyiciliĵi 

konularē ¿zerinde ºnemle durulmasē gerekmektedir. Fēndēk hasadē,  ºncesi ve sonrasēnda 

­eĸitli problemlerle karĸēlaĸēlmaktadēr. Yanlēĸ veya erken hasat, fēndēĵēn uygun olmayan 

koĸullarda, yetersiz d¿zeyde kurutulmasē veya nemli hava koĸullarēnda kurutulmasē baĸta 

aflatoksin sorunu olmak ¿zere bir ­ok kalite sorunlarē ile karĸēlaĸmamēza neden olmakta  ve 

b¿y¿k ekonomik kayēplar yaĸanmaktadēr. Bu nedenle ºncelikle fēndēklarda aflatoksin 

oluĸumuna etki eden faktºrlerin belirlenmesi ve ºnleyici tedbirlerin alēnmasē gerekmektedir. 

Hasat ve hasat sonrasē uygulamalarla aflatoksin oluĸmasē kontrol edilemediĵi takdirde, daha 

sonraki aĸamalar olan depolama ve iĸleme sērasēnda aflatoksin kontrol¿ zorunlu hale 

gelmektedir. Aflatoksinin kontrol¿ aflatoksinli partilerin ayrēlmasēnē,  aflatoksinli ¿r¿n 

miktarēnēn azaltēlmasēnē ve doĵru depolama ve iĸleme yºntemleriyle yeni aflatoksin 

oluĸmasēnēn ºnlenmesini i­ermektedir. Aflatoksini azaltma (dekontaminasyon / 

detoksifikasyon) yºntemleri: 

i) aflatoksinli ¿r¿nlerin ayrēlmasē,  

ii) toksinin ¿r¿nden uzaklaĸtērēlmasē  

iii) toksinin fiziksel (ēsēl iĸlem uygulamalarē vd.), kimyasal, biyokimyasal uygulamalarla 

etkisizleĸtirilmesidir.  

Aflatoksinli ¿r¿nler saĵlam ¿r¿nlerden fiziksel ºzellikleri itibarē ile de farklēlēklar 

gºsterebilmektedir. Bu fiziksel farklēlaĸma ºzelliklerinden faydalanēlarak  ayērma iĸleminin 

¿zerinde ºnemle durmak gerekmektedir. Ancak aflatoksinin detoksifikasyonu (toksik 

etkisinin yok edilmesi)  sērasēnda gēda yada yemde yeni toksik/mutagenik maddeler 

oluĸabilmektedir (ICMSF, 1996). Bu nedenle, detoksifikasyona tabi tutulmuĸ ¿r¿nlerin insan 

veya hayvanlarēn tarafēndan t¿ketilmesi D¿nya Saĵlēk ¥rg¿t¿ tarafēndan uygun 

bulunmamaktadēr. Dolayēsē ile, ekonomik kayēplarē en aza indirmek ve fēndēĵēn geleceĵini 

kurtarmak i­in bu konuda ºncelikle  aflatoksin oluĸumunu engelleyici ºnlemler almak bir 

zorunluluktur. 

 

SU AKTĶVĶTESĶ  ve G¦VENLĶ DEPOLAMA NEMĶNĶN AFLATOKSĶN 

OLUķUMU A¢ISINDAN ¥NEMĶ  

Bilindiĵi gibi, gēda maddelerinin kalite kayēplarēnēn ºnlenmesinde ve muhafazasēnda, su ve su 

ile ilgili parametrelerin ºnemli etkisi bulunmaktadēr. Bu parametreler, gēda maddelerinin 

iĸleme ve muhafaza s¿resince kalitelerinin korunmasēnda; su miktarē, baĵēl nem dengesi, su 

aktivitesi, kuru madde ve ozmotik basēn­tēr. Herhangi bir gēdanēn belli bir sēcaklēkta, deĵiĸik 
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baĵēl nem koĸullarēnda tutulmasē ile bir denge oluĸmaktadēr. Bu denge sonucu gēda 

maddesinin nem i­eriĵi ile, ortam baĵēl nemi arasēnda bir iliĸki meydana gelmektedir, bu iliĸki 

''sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrisi'' olarak ifade edilmektedir. Fazla nem i­eren gēda maddelerinin 

aĵērlēk kaybēyla elde edilen eĵriye ''desorpsiyon'', ortamdan nem alarak, aĵērlēk artēĸē sonucu 

oluĸturulan eĵriye de'' adsorpsiyon'' eĸ-sēcaklēk eĵrisi denmektedir. Her gēdanēn deneysel yolla 

saptanan kendine ºzg¿ sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrisi vardēr (Labuza, 1984). 

Su aktivitesi ile sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrisi i­ i­e kavramlardēr. Bir gēda maddesinin su 

aktivitesi deĵeri, ortam denge baĵēl neminin 100'e oranē ĸeklinde ifade edilmektedir. Buna 

gºre, herhangi bir gēda maddesinin nem i­eriĵi bilindiĵi taktirde, kendi sorpsiyon eĸ-sēcaklēk 

eĵrisinden su aktivite deĵeri bulunabilmektedir. Bundan ¿r¿n¿n kurutulmasē ve depolama 

koĸullarēnēn belirlenmesinde b¿y¿k ºl­¿de yararlanēlmaktadēr. Nitekim gēda maddelerinin 

kurutulmasē ­alēĸmalarēnda desorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrilerinden, kurutulmuĸ gēdalarēn 

muhafaza koĸullarēnēn saptanmasēnda da adsorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrilerinden 

yararlanēlmaktadēr.  

Gēda maddelerindeki kimyasal, biyokimyasal ve mikrobiyolojik deĵiĸimleri sēnērlayan en 

ºnemli faktºr su aktivitesidir. Su aktivitesi d¿ĸt¿k­e, gēda maddesinin kalite kaybē da 

azalarak, muhafaza s¿resi uzamaktadēr. Gēda maddelerinde meydana gelen kalite deĵiĸimleri 

ile su aktivtesi arasēndaki iliĸki  ķekil 1'de verilmiĸtir (Labuza, 1984). 

Sert kabuklu meyvelerin, dolayēsēyla fēndēĵēn depolanmasēndaki en ºnemli husus, ºncelikle 

d¿ĸ¿k baĵēl nem (% 50-60) daha sonra d¿ĸ¿k sēcaklēk (5-10 C) koĸullarēnēn saĵlanmasēdēr. 

Baĵēl nemin %60- 70 arasēnda olduĵu koĸullarda, enzimler aktif olmaktadēr. % 70'in ¿zerinde 

olduĵu zaman da k¿fler geliĸmeye baĸlamakta ve kalite kaybēna neden olmaktadēr (Hadorn ve 

ark. 1980).  

Gēdalarda sorpsiyon izotermi nem i­eriĵi ve su aktivitesi arasēndaki matematiksel iliĸkiyi 

vermektedir.  Su aktivitesi ºzellikle kuru gēdalarēn kalitesini etkileyen ºnemli bir faktºrd¿r.  

Kimyasal reaksiyonlar ve mikrobiyal aktivite su aktivitesine baĵlē olarak,  0,2-0,4 aralēĵēna 

denk gelen ve tek sēra su molek¿l¿ olarak adlandērēlan d¿ĸ¿k su aktivitesi deĵerlerinde  en 

d¿ĸ¿k hēzda  ger­ekleĸmektedir. Bu deĵerin ¿zerinde su aktivitesinde  her 0,1ôlik artēĸ 

reaksiyon hēzēnē %50-100 oranēnda artērmaktadēr. Bu etki neme karĸē ge­irgen bir ambalaj 

malzemesi sonucu kaynaklanabildiĵi gibi nem ge­irgenliĵi d¿ĸ¿k bir ambalajda sēcaklēk artēĸē 

ile ¿r¿n¿n su aktivitesinde artēĸ ile de ger­ekleĸebilmektedir.  Bu nedenle gēda maddesinin 
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sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrisinin ve y¿ksek sēcaklēklardaki  davranēĸēnēn belirlenmiĸ olmasē 

gerekmektedir (Labuza, 1985).  

 

ķekil 1. Gēdalarda bozulmaya mekanizmalarēnēn su aktivitesi ile iliĸkisi. 
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Fēndēk %57-62 yaĵ oranē ile yaĵlē bir ¿r¿nd¿r.  Fēndēklar 3C, %60 baĵēl nemde kalitelerini 

koruyarak iki yēl depolanabilmektedirler. Bununla birlikte kavrulmuĸ fēndēklarēn kaliteleri  12-

15 g¿n sonra bozulmaya baĸlamaktadēr (Woodroof, 1975). Mikrobiyal aktivite sonucu 

bozulma kadar, kºt¿ tat ve  kokularēn a­ēĵa ­ēkmasēna neden olan acēlaĸma da yaĵlē ¿r¿nlerin 

kalitesinin korunmasēnda ºnemli problemlerden biridir. Su aktivitesi yaĵēn oksidasyonunu 

etkileyen en ºnemli faktºrlerden biridir (Labuza, 1971). Fēndēklarēn sorpsiyon izotermleri 

konusunda sēnērlē sayēda ­alēĸma yapēlmēĸtēr. Kalitenin korunmasē i­in iĸleme ve depolama 

sērasēnda en uygun koĸullarēn belirlenmesi ve uygulanmasē gerekmektedir. Fēstēklarēn 

sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrisi y¿ksek su aktivitesinde 20Côde aflatoksin oluĸumunun kontrol¿ 

a­ēsēndan  ­alēĸēlmēĸ ve 0.87ônin ¿zerinde Aspergillus flavusôun geliĸtiĵi ve 0.88ôde aflatoksin 

oluĸtuĵu  gºzlenmiĸtir. 0.86ônēn altēnda daha ­ok rekabet­i kserofilik mantarlarēn ¿remesi ile 

aflatoksin oluĸumu engellenmiĸtir (Denizel, 1976). 

Tek-seviye (monolayer) su i­eriĵi kurutulmuĸ gēdalarēn fiziksel ve kimyasal stabilitesi 

a­ēsēndan son derece ºnemlidir. Bu seviyede yaĵ oksidasyonu, enzimatik reaksiyonlar, 

kararma reaksiyonlarē, aroma  maddelerinin ve yapēsal ºzelliklerinin korunmasē gibi 

mekanizmalar en d¿ĸ¿k hēzda ge­ekleĸmektedir. Tek-seviye su i­eriĵi deĵeri BET ve GAB 

denklemleri ile sorpsiyon eĸ-sēcaklēk eĵrileri kullanēlarak hesaplanabilmektedir(Labuza, 

1984).  

Fēndēklar kurutulduktan sonra iĸleme alēnacaklarē zamana kadar kabuklu olarak 

depolanmaktadēr.  Kabuklarēn ve i­ kēsmēn kimyasal bileĸimleri farklēdēr. Kabuk kēsēm daha 

­ok nem tutan sel¿lozik maddelerden oluĸmakta, i­ kēsēm ise ­eĸide ve yetiĸme bºlgesine gºre 

farklēlēklar gºsteren  %55-65 oranēnda yaĵ i­ermektedir.  Bu nedenle kabuklu ve iĸlenmiĸ 

fēndēklarēn su aktivite deĵerli farklē nem i­eriklerine tekab¿l etmektedir. T¿m bu ºzellikler 

dikkate alēndēĵēnda tek bir g¿venli depolama nem i­eriĵinden sºz etmek doĵru olmayacaktēr. 

Ancak, naturel fēndēklarēn %70 Baĵēl Nemin altēnda depolanmasē k¿fler ve toksin ¿retiminin 

engellenmesi i­in yeterlidir.  Kavrulmuĸ fēndēklarda ise su aktivitesi 0,30-0,20 civarlarēnda 

olduĵundan ¿r¿nlerin a­ēk olarak %70 Baĵēl Nemde depolanmasē ¿r¿n¿n tekrar nem almasēna 

ve gevreklik gibi duyusal ºzelliklerin bozularak, acēlaĸma reaksiyonlarēnēn hēzlanmasēna 

neden olacaĵēndan nem ge­irmeyen ambalaj malzemesi ile paketlenerek depolanmasē 

ºnerilmektedir.  
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3. FINDIKLARDA ĶYĶ TARIM UYGULAMALARI (GAP), ĶYĶ ¦RETĶM 

UYGULAMALARI (GMP) ve ĶYĶ DEPOLAMA UYGULAMALARI (GSP) 

¥NERĶLERĶ  

 

BAH¢ELER ve HASAT YERLERĶ 

1. Toprak sahipleri bah­e ile ilgili bilgilere sahip olmalēdēr :  Topraĵēn fēndēk ¿retimi i­in 

uygunluĵu , yeraltē sularēnēn akēĸē i­in uygunluk, insan saĵlēĵē i­in zararlē olabilecek 

­evre koĸullarēna (r¿zgar, toprak veya toz kaynaklē bulaĸan veya kirlilik)  maruz 

kalma, sulama veya diĵer ama­lar i­in su kaynaĵēna yakēnlēk 

2. Bah­eler A.flavus/parasiticusôun kolayca ¿reyebileceĵi diĵer bah­elere (ºrnek : mēsēr)  

yakēn olmamalē. Bah­eler, fēndēk aĵa­larēna zarar verebilecek bºcek ¿remesine neden 

olan bitkilerden  uzak tututlmalē. 

3. Bah­eler oluĸtururlurken fēndēk ocaklarē arasēndaki mesafe  engebeli ve d¿z arazilere 

uygun olarak  Tarēm Ķl M¿d¿rl¿kleri tarafēndan ºnerilen  a­ēklēk kadar olmalē. Bºylece 

bah­e i­inde hava akēmē saĵlanarakk k¿flerin geliĸimi de engellenmiĸ olacaktēr.   

Engebeli arazilerde saĵlēklē kºk geliĸimi, toprak kaymasē ve su kaybēnēn 

ºnlenebilmesi, zirai m¿cadelenin rahat­a yapēlabilmesi i­in teraslama yapēlmasē 

gerekmektedir.   

4. Bah­e oluĸturulurken mikotoksin ¿retebilen k¿flerin geliĸmesine zemin hazērlayacak 

­¿r¿m¿ĸ maddeler uzaklaĸtērēlmalē 

5. ¢ift­iler Ķyi Tarēm Uygulamalarē konusunda uzmanlar tarafēndan s¿rekli  olarak k¿f 

geliĸimini arttērmayacak ĸekilde doĵal ve sentetik  g¿breleme konusunda eĵitilmiĸ 

olmalē. 

6. ¢ift­iler bºlgede yaygēn olan bºcek ve zararlēlar i­in  doĵru zamanda gerektiĵi kadar  

m¿cadele yapēlmasē konusunda uzmanlarēn gºr¿ĸlerini almalē.  

7. ¢ift­iler , hijyen ve insan saĵlēĵē a­ēsēndan risk oluĸturmamasē i­in bah­eyi hayvan ve 

insan dēĸkēlarēna karĸē yeterli ºnlemleri almēĸ olmalē. 

 

HASAT ¥NCESĶ ¥NLEMLER 

8. Geliĸme sezonunda, yol kenarēndaki bah­eleri toz nedeni ile artabilecek kene ve diĵer 

bºceklere karĸē korumak i­in gerekli ºnlemler (sulama, asfaltlama, vs.)  alēnmalē. 
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Fēndēk ocaklarēna  bulaĸmayē ºnlemek amacē ile A.flavus/parasiticus veya diĵer k¿f 

sporlarēnēn yayēlmasēna neden olabilecek bah­e ­evresindeki  toprak  iĸlenmeli. 

9. Fēndēk i­in uygun olan pestisitler (insektisit, fungisit, herbisit, akarisit ve nemotisitler) 

gerektiĵi kadar bºcekleri, k¿f bulaĸmasēnē ve diĵer zararlēlarē minimize etmek amacē 

ile bah­ede ve ­evresinde kullanēlmalē. Pestisitlerle ilgili   kesin bilgiler kaydedilerek 

saklanmalē. 

10. Kurak ge­en dºnemlerde uygulanabilecek bah­elerde aĵacēn stresini azaltmak amacē 

ile sulama yapēlmalē, ancak suyun fēndēk veya yapraklarla temasē engellenmeli.  

11. Sulama vela ila­lama gibi iĸlemler i­in kullanēlacak suyun kalitesi kullanēm amcēna 

uygun olmalē.  

12. Fēndēklarēn toplanmasē, taĸēnmasē ve depolanmasē sērasēnda kullanēlan malzemeler 

(sepet, ­uval, branda, vs.) ve makinalar (patoz)  saĵlēk i­in zararlē olabilecek riskler  

taĸēmamalē. Hasat ºncesi bu malzeme ve makinalar temizlenmeli, toprak ve diĵer 

bulaĸmaya neden olacak maddeleri i­ermemeli.  

13. Yerel ve ulusal yetkililer, ticari kurumlar ºnderliĵinde ­ift­ilerin aflatoksin 

bulaĸmasēndan kaynaklanacak riskler, k¿f, mikroplar ve zararlēlardan 

kaynaklanabilecek bulaĸma rsiklerini azaltmak i­in g¿venli hasat uygulamalarē 

konularēnda s¿rekli olarak  bilgilendirilmeleri gerekmektedir.  

14. Fēndēklarēn hasatēnda ­alēĸan kiĸilerin hasat ºncesi, hasat sērasēnda ve hasat sonrasē 

iĸlemlerde uygulanmasē gereken hijyen ve temizlik konularēnda eĵitimli olmasē 

gerekmektedir.  

 

HASAT  

15. Meyvalarēn olgunlaĸma dºnemi canlēlar i­in en ­ekici dºnemdir. Bu nedenle 

fēndēklarēn hasatē, olgunlaĸma aĸamasēndan hemen sonra k¿f  oluĸumunun ve 

bºcekler tarafēndan istilasēnēn ºnlenmesi a­ēsēndan m¿mk¿n olduĵunca hēzlē 

yapēlmalēdēr. Fēndēklarda, olgunlaĸma dºneminde  kabuklar bºcekler tarafēndan 

delinebildiĵi, aĸērē olgunlaĸma nedeni ile ­atlayabildiĵi i­in dalēndan 

koparēlmadan ºnce aflatoksin oluĸumu sºz konusu olabilmektedir. Bununla 

beraber, erken hasat edilen fēndēklar %30 nem i­eriĵinin ¿zerinde olduĵundan 

daha uzun s¿rede kurumakta, ayrēca olgunlaĸma s¿recini tamamlamadēĵē i­in 

i­erisinde bulunan maddeler (antioksidanlar, vitaminler, yaĵ asitleri ) olgunluk 
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aĸamasēna gelmediĵinden kalitesiz olmakta ve raf ºmr¿ kēsalmaktadēr. Bu 

nedenle, fēndēklarēn olgunlaĸma dºneminde (yerel yetkililer tarafēndan a­ēklanan 

tarihlerde)  kēsa s¿re i­erisinde toplanmasē gerekmektedir .  

16. Hasat dºneminde fēndēk bah­elerinde  otlarēn bi­ilmiĸ olmasē ve bah­enin A. 

flavus/parasiticus geliĸimine zemin oluĸturacak  ­¿r¿m¿ĸ maddelerden ve atēklardan  

temizlenmiĸ olmasē gerekmektedir.  

17. Fēndēklar,  ocak dallarē silkelenerek  toplanēyorsa bu durumda fēndēklarēn yere 

d¿ĸmesini engelleyecek ºrt¿ veya benzeri malzemeler kullanēlmalēdēr. Hasat i­in 

fēndēklarēn olgunlaĸēp yere d¿ĸmesi bekleniyorsa bu durumda fēndēk bah­elerine 

kesinlikle hayvanlarēn girmesi engellenmeli ve fēndēĵēn d¿ĸeceĵi zemin temiz 

tutulmalē, uzamēĸ otlar kesilmelidir. A. flavus/parasiticus sporlarē topraĵa yakēn 

havada ve ­¿r¿m¿ĸ maddelerde daha yoĵun olduĵundan, bulaĸma riskini azaltmak i­in 

fēndēklar yere d¿ĸt¿kten sonra m¿mk¿n olan en kēsa s¿rede toplanmalēdēr.  

18. Fēndēklar toplandēktan hemen sonra dal, yaprak ­¿r¿m¿ĸ maddeler,  bºcek ve yabancē 

maddelerden uzaklaĸtērēlmalēdēr ve en kēsa s¿rede zuruflarēnēn uzaklaĸtērēlacaĵē alana 

taĸēnmalēdēr. 

19. Taĸēma sērasēnda fēndēklar i­in  hava alabileceĵi temiz ­uvallar kullanēlmalēdēr. 

Kullanēlan ­uvallar temiz olmalē ve daha ºnce baĸka ama­larla kullanēlmamēĸ 

olmalēdēr.    

20. Fēndēklar taĸēnērken y¿kleme yapēlan ara­ kuru, temiz olmalē, gºzle gºr¿n¿r k¿f 

bulaĸēĵē olmamalēdēr.  Kullanēlan ara­lar temzilenebilen ºzellikte olmalē, fēndēklar i­in 

bulaĸma riski taĸēmamalēdēr. Fēndēklar hasat sonrasē yaoēlacak iĸlemler i­in  hemen 

taĸēnamēyorsa kuru ve temiz bir alanda muhafaza edilmeli, yaĵmurdan bºceklerden, 

kemirgenlerden, kuĸ ve atēk su temasēndan korunmalēdēr.   

 

HASAT SONRASI ĶķLEMLER   (BAH¢E)  

21. Aĵa­ta kalan fēndēklar hasattan sonra kēĸ sezonu boyunca olabilecek ­eĸitli  bºcek 

istilasēnē engellemek amacē ile toplanmalēdēr.   

22. Her hasat dºnem ºncesi aĵa­lar uygun ĸekilde budanmalē ve ila­lanmalēdēr.  

23. Fēndēk bah­elerinde zemin temizliĵi yapēlmalē, Aspergillus k¿flerinin kolonileĸmesini 

engellemek amacē ile ­ºp ve atēklar temizlenmelidir.   
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24. Hasat sērsēnda kullanēlan malzemeler temizlenerek, k¿f, g¿bre, ila­, toksik maddeler, 

kimyasallar gibi bulaĸabilecek ­eĸitli maddlerden arēndērēlmēĸ temiz depolarda 

muhafaza edilmelidir.  

25. Her hasat dºneminde yapēlan uygulamalar ve alēnan ºl­¿mler (sēcaklēk, nem, baĵēl 

nem, vb.) ve geleneksel yºntemlerde yapēlan deĵiĸiklikler   kaydedilmelidir.  Bu 

a­ēklamalar k¿f geliĸimi ve toksin oluĸum nedeninin yēllēk olarak a­ēklanabilmesi ve 

yapēlan hatalarēn tekrarlanmamasē i­in son derece ºnemlidir.  

  

HASAT SONRASI ĶķLEMLER (FINDIK PROSESLERĶ)  

26.  Fēndēĵēn toplandēktan sonra zuruflarēnēn uzaklaĸtērēlmasē ve kurutma iĸlemleri,   

gēdalarēn iĸlenmesi i­in tasarlanmēĸ ve GMP uygulamalarē olan tesislerde 

yapēlmalēdēr.  ¢¿nk¿ zuruflarēndan ayrēlmēĸ ve g¿neĸte kurutulan fēndēklar k¿f 

geliĸimi ve zararlēlar tarafēndan hasar gºrmesi a­ēsēndan b¿y¿k risk 

taĸēmaktadērlar.   Bu t¿r tesislerin olmadēĵē ve g¿neĸle kurutma yapēlacak 

durumlarda fēndēklar kēsa s¿rede zuruf, ­¿r¿k, tanelenmiĸ ve boĸ fēndēklardan  

uzaklaĸtērēlarak, m¿mk¿n olan en kēsa s¿rede  kurutulmalēdēr. 

27. Zuruflarēn uzaklaĸtērēlmasē iĸlemi hasattan hemen sonra yapēlmalēdēr. Olgunlaĸan 

fēndēklarēn soldurulmasēna gerek kalmadēĵēndan direkt olarak patoz ile  zurufundan 

ayrēlabilir. Ancak, patoz iĸlemi sērasēnda makina ayarlarē fēndēĵēn ­eĸidine ve 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne uygun olarak ayarlanmalē, ­izik ve ­atlaklarēn oluĸmamasē i­in ºzen 

gºsterilmelidir.   

28. Bazē fēndēk ­eĸitlerinde zurufun ayrēlmasē zor olabildiĵinden soldurma iĸlemi 

gerekebilir. Bu durumda soldurma iĸlemi temiz bir zemin veya  branda ¿zerinde, A. 

flavus/parasiticus sporlarēnēn yayēlmasēnē ºnlemek amacē ile  zuruflarēn ­¿r¿mesi 

engellenerek ince tabaka halinde serilerek yapēlmalē ve sergi sēk sēk 

havalandērēlmalēdēr. Soldurma yapēlērken fēndēklarēn bºceklerden, kene gibi zararlē 

yada hayvanlardan, evcil hayvanlardan, k¿f, kimyasal veya mikrobiyal bulaĸmaalrdan, 

toz veya ­¿r¿m¿ĸ maddelerden korunmasē gerekmektedir. Soldurma iĸleminin uzadēĵē 

ve gerekli durumlarda bºcekleri kontrol etmek amacē ile fumigasyon yapēlabilir.  

Yaĵēĸlarēn olduĵu durumlarda fēndēklarēn ēslanmasēnē engellemek amacē ile bu iĸlem 

bir ­ardak altēnda yapēlmalē veya yaĵmurdan korunmayē saĵlayacak pratik ­ºz¿mler 

uygulanmalēdēr. Serginin ¿zerinin naylonla ºrt¿lmesi veya serginin boh­a ĸeklinde 

toplanmasē gibi uygulamalar fēndēklarēn hava almasēnē ºnlediĵi ve kēzēĸmaya neden 
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olduĵu, dolayēsē ile A. flavus/parasiticus geliĸimi i­in uygun ortam oluĸturduĵundan 

bu t¿r uygulamalardan ka­ēnēlmalēdēr.  Yaĵēĸtan korumak amacē ile yapēlan 

tentenin/­atēnēn  hava akēĸēnē saĵlayacak yºnde kurulmasē ve sergiden en az 20 cm 

y¿kseklikte olmasē gerekmektedir.  

29. Zurufundan ayrēlan fēndēklar en kēsa s¿rede kurutulmalēdēr.  Fēndēklar  g¿neĸte 

kurutuluyorsa kurtuma iĸlemi g¿n¿n serin saatlerinde (akĸam ¿st¿) sonlandērēlmalēdēr. 

¥ĵle saatlerinde ¿r¿n¿n toplanmasē ­uvalēn i­inde sēcaklēktan dolayē nemin 

yoĵuĸmasēna ve k¿f geliĸimine zemin hazērlayabilir.  G¿neĸte yapēlan kurutma 

iĸlemlerinde yaĵēĸlē havalara ve sabaha doĵru oluĸan  ­iĵlenme i­in fēndēĵēn 

nemlenmemesi amacē ile ºnlemler alēnmalēdēr.  Soldurma iĸleminde olduĵu gibi 

ºnlemler alēnarak ­ardak/­atē sistemi kullanēlmalē ve ¿r¿n¿n ¿zerinden hava akēĸē 

saĵlanmalēdēr.  Yaĵēĸ sonrasēnda ¿r¿n karēĸtērēlarak havalandērēlmalēdēr.  

30. Fēndēĵēn kurutulmasē sērasēnda topraktan gelebilecek bulaĸmayē engellemek, evcil 

hayvanlardan, kemirgen ve diĵer zararlēlardan koruma saĵlamak, yaĵmurdan/­iĵden  

korumak amacē ile projeden denenmiĸ olan ēzgaralē kurtuma ekipmanlarē kullanēlabilir. 

Bu ekipmanlar sezon sonrasēnda demonte edilebilirler. Ancak bu ekipmanlarēn 

kullanēm ºncesinde temizliĵine ve muhafaza edildiĵi depoda ­apraz bulaĸmanēn 

olmamasēna dikkat edilmelidir.   

31. Fēndēklarē hijyenik koĸularda ve kēsa s¿rede kurutmak i­in kurutma makinalarē 

kullanēlmalēdēr.  Kurutma sēcaklēĵē 40Cônin ¿zerine ­ēkmamalēdēr ve kuruma hēzē 

fēndēk i­ zarēnē bērakmayacak ĸekilde ayarlanmalēdēr.  Aksi takdirde fēndēklarēn 

kurutma sonrasē i­ zarē atabilir  ve  raf  ºm¿rleri kēsalēr.   

32. Kurutma iĸleminin sonunda fēndēklarēn nem i­eriĵi veya su aktivitesi kontrol 

edilmelidir.  ¥l­¿m i­in alēnan ºrneĵin t¿m yēĵēnē temsil etmesi i­in yēĵēnēn farklē 

yerlerinden ºrnek alarak ºl­¿m yapmak gerekir.  A. flavus/parasiticus 0,70 su 

aktivitesinin altēnda geliĸim gºsteremezler ve toksin ¿retemezler.  Bu nedenle fēndēklar 

su aktiviteleri 25Côde 0,70ôin altēnda olacak ĸekilde kurutulmalēdēr. T¿rk fēndēk 

­eĸitlerinde 0,70 su aktivitesi Tombul ­eĸidi fēndēklar i­in %5 nem i­eriĵine tekab¿l 

etmektedir.   

33. Su aktivitesini veya nemi  ºl­mek i­in portatif cihazlar vardēr. Bu cihazlarēn kullanēmē  

­ok  kolaydēr, ancak kalibreli olmalarē gerekmektedir.   
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34.  Fēndēk iĸleme tesislerinde ­alēĸan kiĸilerin temizlik ve personel hijyen kurallarēna 

uymalarē gerekmektedir.  Ķĸletmede ­alēĸanlar uygun koruyucu giyisiler giymeli ve 

gēda hijyeni ve iĸletmede yapēlan uygulamalara yºnelik uyulmasē gereken genel 

sanitasyon kurallarē konusunda bilgilendirilmiĸ olmalēdērlar.  Ķĸleme aĸamalarēnda 

aflatoksin bulaĸma riskini en aza indirgeyecek ºnlemler konusunda personelin 

haberdar olmasēnē saĵlayacak sistemin kurulmuĸ olmasē gerekmektedir.  

35. Ķĸletmeye giren hammadde ile, son ¿r¿n¿n iĸleme, paketleme iĸlemlerinin y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ 

alanlarēn  ve depolarēnēn, bulaĸmanēn ºn¿ne ge­ilmesi i­in fiziksel olarak birbirinden 

ayērēlmasē gerekmektedir.   Eĵer zuruf ayērma iĸlemi iĸletme ortamēnda yapēlacaksa 

kurulacak olan yeni tesislerde bu alanēn mutlaka ¿r¿n iĸleme bºl¿m¿nden ayrē 

tutulmasē gerekmektedir.  Toz y¿kl¿ havanēn tesisin diĵer alanlarēna yayēlmasē 

hvalandērma sistemi  ile engellenmelidir.   

36. Ķĸletme ortamēnda, aflatoksin i­in ­apraz bulaĸmanēn engellenmesi amacē ile kalite 

kontrol, izleme ve g¿venlik sistemi  s¿re­leri  iĸleme s¿resince  her aĸama i­in  

uygulanmalēdēr. 

37. Fēndēk iĸleme tesislerinde kullanēlan ekipmanlar ve personel aflatoksin bulaĸmasēnē 

engellemek amacē ile zuruf ayērma/se­me/hazērlama/kurutma/depolama alanlarē i­in 

ayrē ayrē olmalē ve diĵer alanlarda kullanēlmamalēdēr.  Tesisteki atēklar d¿zenli bir 

ĸekilde uzaklaĸtērēlmalē  ve birikmesi ºnlenmelidir.  

38. Yabancē maddeleri  ve hasarlē fēndēklarē uzaklaĸtērmak i­in ­eĸitli gºrsel veya 

elektronik se­me/ayērma teknikleri kullanēlmalēdēr. Fēndēklarda  gºzle gºr¿n¿r dēĸkē 

bulaĸēĵē, bºcek, ­¿r¿me ve diĵer hasarlar uzaklaĸtērēlmadan fēndēklar iĸleme 

alēnmamalē.  

39. Son ¿r¿nler (yēĵēn halinde veya t¿keticiye gºnderilmek ¿zere hazēr nat¿rel, kabuklu 

veya i­ fēndēklar) kalitelerini uzun s¿re koruyacak ĸekilde muhafaza edilmelidirler. 

Bunun i­in ¿r¿nlerin nem almasēna dikkat edilemli, mikrobiyal veya k¿f  bulaĸēmēna 

izin verilmemeli ve enzimatik aktiviteden dolayē olabilecek bozulmalar gºz ºn¿nde 

bulundurularak taĸēma ve depolama koĸullarē kontrol altēnda tutulmalēdēr.  

40. Her iĸletmenin kalite kontrol yapabileceĵi bir ¿nitesinin ve ekibinin olmasē 

ºnerilmektedir.  Hammadde alēm aĸamasēnda iĸletmeye kabul i­in karar verebilmek 

amacē ile  aflatoksin  ve nem analizlerinin yapēlabileceĵi olanaklarēn olmasē 

gerekmektedir.  
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41. Ķĸletmelerde gēda g¿venliĵi yºnetim sistemini uygulamak i­in en iyi uygulama 

HACCP (Kritik Kontrol Noktalarē Tehlike Analizi : Hazard analysis Critical Control 

Point) uygulamasēdēr.  HACCP fēndēk end¿strisine  uygulandēĵē zaman aflatoksin 

seviyesini azaltmaktadēr.Fēndēk bah­elerinde aflatoksin oluĸumu ­evre faktºrlerine 

(iklim, bºcekelr, vs.) baĵlē olduĵundan, bu faktºrleri kontrol altēnda tutmak 

imkansēzdēr. Bu nedenle hasattan sonra, depolama aĸamasēndaki k¿fler tarafēndan 

¿retilen aflatoksin i­in  kritik kontrol noktalarē belirlenmelidir. Fēndēk iĸlemede en 

ºnemli kritik noktalardan biri olarak  kurutma aĸamasē sonrasē se­ilmeli ve kritik limit  

fēndēĵēn nem i­eriĵi veya su aktivitesi olmalēdēr.  

  

ĶķLENMĶķ FINDIKLARIN DEPOLANMAK ¦ZERE TAķINMASI 

42. Taĸēma ama­lē kullanēlan alanlar temiz, kuru olmalē ve gºzle gºr¿nebilecek k¿f 

geliĸimi bulunmamalēdēr. Konteynērlar taĸēma sērasēnda kērēlmalara ve ayrēlmalara 

karĸē dayanēklē olmamlēdēr. Toz, k¿f sporlarē, bºcek ve yabancē maddelerin giriĸini 

engelleyecek ĸekilde izole edilmiĸ olmalēdērlar. Konteynērlarda taĸēma sērasēnda 

ikli msel veya gece-g¿nd¿z deĵiĸimine baĵlē olarak sēcaklēk farklēlēklarēndan 

kaynaklanabilecek nem yoĵuĸmalarēna karĸē ºnlem alēnmēĸ olmalēdēr.  

43. Fēndēklar taĸēma alanlarēndan depolama alanlarēna en elveriĸli koĸullarda 

aktarēlmalēdēr. Eĵer farklē lotlar birlikte taĸēnacaksa, ayērt edilebilecek ĸekilde fiziksel 

olarak birbirinden ayrēlmēĸ olmalēdēr.  Lotlara ilgili dºk¿manlarda kolaylēkla  

izlenebilmesi amacē ile  silinmeyecek ĸekilde  kimlik numarasē verilmesi 

gerekmektedir.  

 

DEPOLAMA  

44.  Depolama ama­lē kullanēlan alanlar temiz ve  kuru olmalē,   k¿f geliĸimini ºnlemek 

amacē ile ortam  baĵēl nemi %70ôin altēnda tutulacak ĸekilde kontrol edilmelidir. 

Yaĵmur, kemirgen ve bºcekler, su drenajēna karĸē ºnlemler alēnmalē, sēcaklēk ve baĵēl 

nem deĵiĸimleri minimize edilmelidir. K¿f geliĸimini ºnlemek amacē ile eĵer 

m¿mk¿nse, sēcaklēk 0-10 C arasēnda tutulmalēdēr.  

45. Ķyi depolama uygulamalarē (GSP: good storage practices) uygulanarak bºcek ve k¿f 

seviyeleri minimize edilmelidir. Bu uygulama, tescilli insektisit ve fungusitlerin 

kullanēmē veya  gerekli ºnlemlerin alēnmasē ile saĵlanabilir.  
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4. EĴĶTĶM VE BĶLGĶLENDĶRME 

2002 yēlēndan itibaren yapēlan eĵitimlere 3500 kiĸinin ¿zerinde katēlēm olmuĸtur ve   yēllara 

gºre daĵēlēm Tablo 1ôde verilmiĸtir. 2002-2004 yēlēnda yapēlan eĵitimler TKB-Tarēm Ķl/Ķl­e 

M¿d¿rl¿kleri Elemanlarē, ihracat­ēlar, t¿ccarlar, ­ift­iler ve muhtarlarēn katēlēmē ile  

ger­ekleĸtirilmiĸtir ve   yapēlan eĵitimlerle ilgili detaylē bilgi Tablo2ôde verilmiĸtir.  

 

Tablo.1  Proje kapsamēnda yapēlan eĵitim bilgileri 

Eĵitim Yēlē Toplam 

Eĵitim Sayēsē 

¢ift­i Eĵitimi 

Sayēsē 

¢ift­i Eĵitim 

Oranē 

Toplam 

Katēlēmcē 

2002 28 25 89 2324 

2003 21 18 86 713 

2004 20 20 100 507 
 

 

Tablo 2.  Proje kapsamēnda  verilen  eĵitimler  
 

EĴĶTĶM YERĶ KATILIMCI  

SAYISI 

TARĶHĶ KATILIMCI  Eĵitmen  

2004  

¦nye  76 29 Haz 2004 ¢ift­i  

Fatsa 70 28 Haz 2004 ¢ift­i Dr. F. Seyhan 

Giresun 41 13 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Bulancak 15 14 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

¢arĸamba-Terme 32 28 Haz 2004 ¢ift­i Dr. F. Seyhan 

Keĸap 9 14 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Beĸikd¿z¿ 7 14 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Perĸembe 50 5 Aĵu 2004 ¢ift­i Dr. F. Seyhan 

Yomra 15 12 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Tirebolu  30 13 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Trabzon 19 12 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Vakfēkebir 10 13 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Espiye 5 12 Tem 2004 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Hendek - 29 Haz 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Kocaali  27 7 Tem 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Akyazē 7 30 Haz 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Karasu  27 28 Haz 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

D¿zce  21 30 Haz 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Gºlyaka 21 1 Tem 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Cumayeri 25 7 Tem 2004 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

2003 
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Ak­akoca 98 10 Nis 2003 ¢ift­i Dr. F. Seyhan 

Fatsa 76 12 May2003 Muhtar Dr. F. Seyhan 

Salēpazarē 32 13 May 2003 Muhtar Dr. F. Seyhan 

Perĸembe 76 26 May 2003 Muhtar Dr. F. Seyhan 

Samsun 21 27 May 2003 TKB Elemanlarē Dr. F. Seyhan 

Espiye 14 16 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Bulancak 26 17 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Kocaali 25 17 Haz 2003 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Akyazē 30 18 Haz 2003 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

Keĸap 21 18 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Karap¿r­ek 50 27 Haz 2003 ¢ift­i H. ¥lmez 

Beĸikd¿z¿ 29 19 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Trabzon (merkez) 21 19 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Tirebolu 81 20 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar 

Giresun (merkez) 12 20 Haz 2003 ¢ift­i Dr. S. Saklar  

Karasu * - 02 Tem 2003 ¢ift­i Dr. A. Yēlmaz 

¢arĸamba 30 09 Tem 2003 ¢ift­i-T¿ccar Dr. F. Seyhan 

Ordu 10 10 Tem 2003 T¿ccar-Ķhracat­ē Dr. F. Seyhan 

¦nye  21 11 Tem 2003 T¿ccar-Muhtar Dr. F. Seyhan 

Yomra 29 10 Tem 2003 ¢ift­i Dr. S.Saklar 

Vakfēkebir 11 14 Tem 2003 ¢ift­i Dr. S.Saklar 

2002  

Ak­akoca  152 10  Nis 2002 ¢ift­i  F.Seyhan 

Ordu  135 17 Haz 2002 Tarēm il M¿d. 
Elemenlarē 

F.Seyhan 

¦nye  60 13 Haz 2002 ¢ift­i F.Seyhan 

Fatsa 60 17 Haz 2002 ¢ift­i F.Seyhan 

Giresun 50 17 Haz.2002 ¢ift­i S.Saklar 

Bulancak 150 18 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

¢arĸamba-Terme 500 18 Haz 2002 ¢ift­i F.Seyhan 

Ordu 10 18 Haz 2002 ¢ift­i H.¥lmez 

Keĸap 40 19 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

Beĸikd¿z¿ 40 20 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

Perĸembe 30 20 Haz 2002 ¢ift­i F.Seyhan 

Fatsa 15 20 Haz 2002 T¿ccar F.Seyhan 

Yomra 50 21 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

Tirebolu  82 21 Haz 2002 ¢ift­i E.Aĵel 

Trabzon 40 21 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

Vakfēkebir 41 24 Haz 2002 ¢ift­i E.Aĵel 

Espiye 50 24 Haz 2002 ¢ift­i S.Saklar 

Hendek 75 02 Tem 2002 ¢ift­i H.Doĵan 

Kocaali  25 03 Tem 2002 ¢ift­i H.Doĵan 

Akyazē 50 04 Tem 2002 ¢ift­i H.Doĵan 

Karasu  50 08 Tem 2002 ¢ift­i H.Doĵan 
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Ordu  28 11 Tem 2002 T¿ccar F.Seyhan 

Terme  120 12 Tem 2002 ¢ift­i-T¿ccar F.Seyhan 

¦nye  90 12 Tem 2002 T¿ccar  F.Seyhan 

D¿zce  80 25 Tem 2002 Ķhracat­ē-T¿ccar F.Seyhan 

Ak­akoca 50 20 Aĵu 2002 Ķmam F.Seyhan 

Ak­akoca 51 03 Eyl¿l 2002 Muhtar F.Seyhan 

D¿zce 200 21 Ekim 2002 ¢ift­i  H.Doĵan 

* : Katēlēmcē olmadēĵēndan  eĵitim ger­ekleĸtirilemedi.  

Aflatoksinsiz fēndēk ¿retimi i­in verilen eĵitimlerin yanē sēra TRT Trabzon Radyosu,  TRT 2, 

¦nye (Yerel Radyo), Fatsa (Radyo Mega)  ve  D¿zce (¥NC¦ TV)ôde ­ift­iler yerel radyo ve 

televizyonlarda bilgilendirilmiĸtir.   

Fēndēk ¿retimi ile ilgili herkesin bilgilendirilmesi amacē ile 2002 (EK 1) yēlēnda  7000 adet 

broĸ¿r (Fēndēk ¦reticileri Ķ­in K¿f Ķle M¿cadele Rehberi) 5000 adet afiĸ (K¿f¿ ¥nlemek Ķ­in 

Harekete Ge­in) bastērēlarak Karadeniz ve Doĵu  Marmara  Bºlgelerine daĵētēmē saĵlanmēĸtēr.   

2003 (EK 2)  yēlēnda ise  broĸ¿r ve poster i­erikleri (Kaliteli Fēndēk i­in Elele ve Fēndēkta 

Kalite Ķ­in Harekete Ge­in)  bºlgede yapēlan ­alēĸmalar ve ilk yēl alēnan veriler doĵrultusunda 

d¿zenlenmiĸ,   15 000  poster  ve 30 000  broĸ¿r bºlgede  Tarēm Ķl ve Ķl­e M¿d¿rl¿klerinde,   

kºy kahvelerinde ve camilerde yaygēn olarak daĵētēlmēĸtēr.  
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5. MATERYAL VE METOD  
 

BAH¢ELERDEN ¥RNEKLEME 
 

Denemelerde kullanēlan fēndēklar ¿retiminin en ­ok olduĵu Karadeniz Bºlgesinin 24 ayrē 

il­esinde ¿­ farklē y¿kseklikte (0-250 m, 250-500 m, 500-750 m) yer alan toplam 74 bah­eden  

alēnmēĸtēr (ķekil 2).   Bah­elerin belirlenmesi aĸamasēnda  

 Palaz, tombul, ­akēldak veya badem ­eĸitlerinden birinin baskēn olmasē  

 Bir yēl boyunca 110-120 kg ¿r¿n alēnabilecek yaklaĸēk 25-55 ocak iĸaretlenebilmesi  

 Bah­e sahibinin 3 yēl boyunca birlikte ­alēĸmayē kabul etmesi  

 Ķĸaretlenen ocaklardan hasat dºnemine kadar fēndēk toplamamasē kriterleri dikkate 

alēnmēĸtēr.   

Her bah­eyi temsil etmek ¿zere fēndēk ºrnekleri her bah­eden  ķekil 3ôe uygun olarak 5 

ayrē yerden alēnmēĸtēr.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3. ¥rnekleme planē  

 

 Belirlenen noktalardan (1,2,3,4 ve 5)  her birinde aynē ­eĸitten 11 adet ocak 

etiketlenerek iĸaretlenmiĸtir (ķekil  3).  

 Bah­elerdeki toplam ocak sayēsē yaklaĸēk 25-55 adettir. 

 Her bir noktadaki 11 ocaktan alt ve ¿st dallardan yaklaĸēk olarak toplam 3 kg 

ºrnek alēnmēĸtēr. 

 Yaprak ºrnekleri i­in her bir ocaktan 2 adet yaprak alēnmēĸtēr.  

 Toprak ºrnekleri i­in her bir ocak bºlgesinden 100g olmak ¿zere toplam 500g 

toprak ºrneĵi alēnmēĸtēr. 

 ¥rnekler soĵuk zincir ile T¦BĶTAK MAM Gēda Enstit¿s¿ (GE)  

laboratuarlarēna ulaĸtērēlmēĸtēr. 

  

 

 

 

1                                         2 

 

 

                  3 

 

 

4                                         5 
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ķekil 2. Afl atoksin Projesi ¥rnekleme Alanlarē 

2. Bºlge 

Samsun-

Ordu  
3. Bºlge 

Giresun- 

Trabzon 

1. Bºlge 

Adapazarē- 

D¿zce 

Kaynak: Harita Genel 

Komutanlēĵē 
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¥rnekleme  "Pestisit Laboratory Training Manual" Edited by Clifton E. Meloan 1996, 

published by AOAC Internationalò óda belirtilen yºnteme gºre yapēlmēĸtēr. ¥rnek miktarē. 

belirlerken 98/53 EC direktifi dikkate alēnmēĸtēr.   

 

Proje kapsamēnda belirlenen bah­eler ile ilgili  g¿breleme, budama, tērpanlama, aĵa­ sēklēĵē 

gibi kimlik bilgileri EK 3 de verilen formlara kaydedilmiĸtir.  

 

ANALĶZ Y¥NTEMLERĶ 

 

Bah­elerden ºrnekleme aĸamasēnda yapēlan analizler: 

 

Mikrobiyolojik analizler (k¿f sayēmē ve tanēmlama)  

T¦BĶTAK MAM GE mikoloji laboratuvarēna ulaĸtērēlan fēndēk ºrneklerinden sayēm ve 

Aspergillus flavus ve A. parasiticusôun tanēmlanmasē i­in  iki farklē ekim tekniĵi 

kullanēlmēĸtēr. ¥rneklerdeki k¿f y¿k¿n¿n belirlenebilmesi i­in aseptik koĸullarda 25gram t¿m 

fēndēk ºrneĵi alēnēp 225mlôlik seyreltim sēvēsē i­erisine eklenip homojenize edilmiĸtir. 

Homojenizasyon sonrasēnda dil¿syonlar yapēlmēĸ ve sayēm i­in DRBC (Dichloran Rose 

Bengal Agar) Agarôa dºkme plak yºntemi ile ekilmiĸtir. Ekimi ger­ekleĸmiĸ olan ºrnekler 

25 1 Côlik ink¿batºrde 5-7 g¿n ink¿basyona bērakēlmēĸ ve sayēmē ger­ekleĸtirilmiĸtir. (Pitt 

ve Hocking, 1997,  Samson ve  Reen-Hoekstra, 1988,1995).  

 

Aflatoksin ¿reten k¿flerin tanēmlanmasē 

Fēndēklardan AFPA (Aspergillus flavus parasiticus Agar)ôya direkt ekim sonrasē turuncu 

reaksiyon veren kolonilerden ºzellikle farklē fēndēklar ¿zerinde olanlarē se­ilerek tanēmlama 

yapabilmek i­in ñE-ekimò tekniĵi kullanēlarak saflaĸtērma yapēlmēĸtēr. Sonrasēnda tanēmlama 

i­in MEA (Malt Extract Agar) ve  CZP (Czapek Dox Agar) Agar ¿zerine 3 ve/veya tek nokta 

ekimi yapēlmēĸ ve 5-7 g¿n 261 Côde ink¿basyona bērakēlmēĸtēr. Ķnk¿basyon sonrasē k¿lt¿rler 

makro ve mikroskobik olarak incelenmiĸ ve tanēmlama anahtarē kullanēlarak k¿flerin 

identifikasyonu yapēlmēĸtēr (Samson and Hoekstra,1995,1988; Pitt and Hocking, 1997).  

 

Tanēmlanan K¿flerin Aflatoksin ¦retme Durumu  

Tanēmlanmēĸ olan A. flavus ve A. parasiticus k¿lt¿rlerinin toksijenik kapasiteye sahip olup 

olmadēĵēnē belirlemek i­in saflaĸtērēlan k¿lt¿rler, k¿flerin sekonder metabolit ¿retimi i­in 
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optimal ortam olan YES (Yeast Extract Sucrose) Agarôa inok¿lke edilmiĸ ve 14 g¿n 25Côde 

ink¿be edilmiĸtir (Samson and Hoekstra,1995). 

 

Aflatoksin (B1, B2, G1, G2) analizleri  (akredite analiz)  

Aflatoksin analizi akredite analiz olup  HPLC Metodu ile   AOAC 2000, 999.07ôye uygun 

olarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Laboratuvara gelen ºrnekler su ile 1/1 karēĸtērlarak 5 lt kapasiteli 

blenderda (Waring) homojenize edilmiĸtir. Homojenize edilen ºrnekler AOAC 2000, 999.07 

nolu akredite metoda uygun olarak immuno-affinity kolondan ge­irilmiĸ, ve HPLC cihazēnda 

kolon sonrasē t¿revlendirme ile miktar tayini yapēlmēĸtēr. (min tespit edilebilir seviye : 

B1>0,04ng/g, Toplam > 0,1 ng/g) 

 

Su aktivitesi (akredite analiz)  

Su aktivitesi analizi akredite analiz olup  Novatron,, Novasina aw analyzer  cihazē ile 25
 o
C sabit 

sēcaklēkta ger­ekleĸtirilmiĸtir.   

 

Bileĸen Analizleri:   

 Protein* (Kjeldahl method,  AOAC 1995)  

 Nem*  (etuvde kurutma yºntemi, AOAC 1995) 

 K¿l * (550
o
C de yakma yºntemi, AOAC)   

 Yaĵ * (Tecator Soxtec System, HT Application Notes) 

 Diyet lif *  (AOAC, 1991) 

 Toplam ve invert ĸeker : Lane Eynon Metodu, AOAC, 1995.  

 Enzimler (Seyhan et. al, 2002) 

 Vitaminler  (HPLC Method, Dionex Vydac Applacation Note: 1994, AOAC, 

1995Food.Chem.Vol.15, 1984,  Manz,U.,Philip,C.K.1988) 

 Mineraller ( Cu, Zn, Fe )*(AOAC, 1995) 

 

* : akredite analizler 
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6. ¢ALIķMA SONU¢LARI 

 

BAH¢ELERDEN ¥RNEKLEME ¢ALIķMALARI  
 

 

Denemelerde kullanēlan fēndēklar ¿retiminin en ­ok olduĵu Karadeniz Bºlgesinin 24 ayrē 

il­esinde ¿­ farklē y¿kseklikte (0-250 m, 250-500 m, 500-750 m) yer alan toplam 74 bah­eden  

alēnmēĸtēr (ķekil 4).  Ķl ve il­eler  Tablo 3ôde  verilmiĸtir.  

 

Tablo 4. ¥rnekleme yapēlan bah­eler (bah­e no- y¿kseklileri) ve 2004 yēlē bah­elerden 

ºrnekleme (Sarē kutular ºrneklemenin ger­ekleĸtiĵi dºnemlerdir).  

 

Bºlge 
Bah­e    

no 
Y¿kselik 
(m) 

1 º 2º 3º 4º 5º 6º 7º 8º 

 8-12 
May 

07-
10Haz  

28Haz-
03Tem 

05-08 
Tem 

10-13 
Tem 

04-07 
Agu 

09-11 
Agu 

15-18 
Agu 

A
D

A
P

A
Z

A
R

I
 

Karasu 

1 0-250                 

2 250-500                 

3 500-750                 

AkyazĔ 

7 0-250                 

8 250-500                 

9 500-750                 

Hendek 

10 0-250                 

11 250-500                 

12 500-750                 

D
¦
Z
C
E

 
Merkez 

13 0-250                 

14 250-500                 

15 500-750                 

Ak­akoca 

16 0-250                 

17 250-500                 

18 500-750                 

Cumayeri 

19 0-250                 

20 250-500                 

21 500-750                 

Gºlyaka 

22 0-250                 

23 250-500                 

24 500-750                 

S
A

M
S

U
N 

¢arĹamba 

25 0-250                 

26 250-500                 

27 500-750                 

Terme 

28 0-250                 

29 250-500                 

30 500-750                 

SalĔpazarĔ 31 0-250                 
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32 250-500                 

33 500-750                 

O
R

D
U 

Merkez 

34-yeni 0-250                 

35-yeni 250-500                 

36-yeni 500-750                

¦nye  

37 0-250                 

38-yeni 250-500                 

39 500-750                 

Fatsa 

40-yeni 0-250                 

41-yeni 250-500                 

42-yeni 500-750                

PerĹembe 

43 0-250                 

44-yeni* 250-500                 

45 500-750                 

G
ķ
R
E
S
U
N

 

Bulancak 

46 0-250                 

47 250-500                 

48 500-750                 

Merkez 

49 yeni 0-250                 

50 250-500                 

51 500-750                 

KeĹap 

52 0-250                 

53 250-500                 

54-yeni 500-750                 

Espiye 

55 0-250                 

56-yeni 250-500                 

57 500-750                

Tirebolu 

58 0-250                 

59 250-500                 

60 500-750                 
T

R
A

B
Z

O
N 

BeĹikd¿z¿ 

61 0-250                 

62 250-500                 

63 yeni 500-750                

VakfĔkebir 

64 yeni 0-250                 

65 250-500                 

66 yeni 500-750                 

Merkez 

67 0-250                 

68 yeni 250-500                 

69 yeni 500-750                 

Yomra 

70 0-250                 

71 250-500                 

72 yeni 500-750                 
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ķekil 4. Bah­elerde ocak iĸaretleme ve ºrnekleme ­alēĸmalarē  

 

 

2002-2004 ºrnekleme planlarē  Tablo 5ôde verilmiĸtir.  ¥rnekleme ­alēĸmalarēna iklim 

koĸullarēna baĵlē olarak her yēl farklē dºnemlerde baĸlamak zorunda kalēnmēĸ ve ºrnekleme 

tarihleri buna baĵlē olarak belirlenmiĸtir.  Fēndēklar bileĸen miktarlarēnē analiz edilebilecek 

kadar  i­ oluĸturmaya  baĸlayana kadar aflatoksin, k¿f ve su aktivitesi analizleri, i­ 

oluĸturmaya baĸladēktan sonra da belirli bah­elerde bileĸen analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

Tablo 5.  2002- 2004 ºrnekleme planē 

 

¥rnekleme 

No 

Bah­e  

Sayēsē Tarih  Ķ­ durumu ¥rnekleme  ķekli 

2004 

1 72  10-14 Mayēs yok Karēĸēk  

2 72 5-11  Haziran yok Karēĸēk  

3 72  28 Haz ï3  Tem Az Karēĸēk  

4 8 4-5 Tem Az Karēĸēk  

5 72  10-13  Tem Var Karēĸēk  

6 72 4-7 Aĵu Var Karēĸēk  

7 8 9- 10 Aĵu Var Karēĸēk  

8 Kalan 16Aĵu-hasat sonrasē Var Karēĸēk  

2003 

1 72  26-30 Mayēs Yok Alt -¦st Dallar 

2 72  16-20 Haziran Yok Alt -¦st Dallar 

3 8  1-2 Temmuz Yok Alt -¦st Dallar 

4 72  7-11 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

5 8  14-15 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

6 8  21-22 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

7 72  28-31 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

8 72  4-9 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

9 8  16-20 Agustos Var Alt -¦st Dallar 
Devamē var 
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Tablo 5 devamē  

¥rnekleme 

No 

Bah­e  

Sayēsē Tarih  Ķ­ durumu ¥rnekleme  ķekli 

2002 

1 72 26-30 Haziran Yok Alt -¦st Dallar 

2 8 8-12 Temmuz Az Alt -¦st Dallar 

3 72 15-19 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

4 8 22-26 Temmuz Var Alt -¦st Dallar 

5 72 29 Tem-2 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

6 8 + 13 5-9 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

7 5 + 42 12-16 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

8 2 19-23 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

9 2 + 6 26-30 Aĵustos Var Alt -¦st Dallar 

 

 

2004 yēlēnda  toplam  8 ºrnekleme yapēlmēĸtēr.  Ancak Nisan 2004 yēlēnda yaĸanan don 

olayēndan kaynaklandēĵē belirtilen yanma nedeni ile bazē bah­elerde fēndēk oluĸmamēĸ veya 

ºrnekleme yapamayacak ºl­¿de az fēndēk olmuĸtur. Genellikle Ordu-Trabzon bºlgesinde orta 

(250-500 m)  ve ¿st (500-750 m)  kesimlerdeki bah­elerde yanma problemi ile daha ­ok 

karĸēlaĸēlmēĸtēr. Tablo 4. de ºrnekleme yapēlabilen bah­eler sarē renk ile belirtilmiĸtir.  Bu 

nedenle yanma olan bºlgelerde FTG tarafēndan belirlenen kiĸilerle gºr¿ĸ¿lerek  yeni bah­eler 

aranmēĸtēr. Dolayēsēyla, ºrnekleme i­in yeni bah­eler tahsis etme zorunda kalēnmēĸtēr. Bazē 

bºlgelerde (¦nye, Perĸembe, Bulancak, Espiye  bºlgelerinde ¿st kesimler; 500-750 m)  

yanma olayē yaygēn olarak gºzlendiĵinden bu bºlgelerden ºrnekleme yapēlamamēĸtēr. 

Fēndēklar analiz edilebilecek kadar i­ oluĸturmaya   Temmuzun ilk haftasēndan sonra yapēlan 

ºrneklemelerde baĸladēĵēndan 4. ºrneklemeden ºnce yapēlan analizlerde genellikle fēndēklar 

kabuklu olarak analize alēnmēĸtēr.  

 

K¦F ¢ALIķMALARI SONU¢LARI  
 

Belirlenen ºrnekleme tekniĵine uygun olarak bah­elerden alēnan ºrnekler soĵuk koĸullarda 

T¦BĶTAK MAM Gēda Enstit¿s¿ (GE)  laboratuarlarēna en kēsa s¿rede ulaĸtērēlmēĸ ve 

sēcaklēk, aĵērlēk ºl­¿mleri yapēlarak mikrobiyolojik ve toksikolojik analizlerinin yapēlmasē 

i­in ilgili laboratuvarlara daĵētēmē yapēlmēĸtēr. T¿m bah­elerden yapēlan ºrnekleme 

­alēĸmalarē sonucunda elde edilen k¿f ve su aktivitesi sonu­larē Tablo 6ôda  verilmiĸtir.  
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 Tablo 6. Bah­elerden 2002-2004 yēllarēnda hasada kadar ge­en dºnem boyunca  alēnan 

ºrneklerin k¿f y¿k¿ ve su aktivitesi deĵerlerinin en y¿ksek ve en d¿ĸ¿k deĵerleri  

    2002 2003 2004 

    Min. ï Mak.  Min. ï Mak.   Min. ï Mak. 

Alt Dallar K¿f 1x10
2
 ï 3.87x10

6
  1.22x10

3
 ï 2.09x10

5
   1.80x10

1
 - 3.40x10

5
 

    aw  0.95 ï  0.99    0.96  ï  0.99  0,95-0,98 

¦st Dallar   K¿f 1x10
2
  ï  3.60x10

6
               1.43x10

3
  ï  9.00x10

4
    

    aw  0.96  ï  0.99  0.96 ï  0.99    

Toprak K¿f 1x10
6
  ï 6 .60x10

6 
     

Yaprak K¿f 1x10
3
  ï  2.27x10

6
      

 

 

K¿f y¿k¿ a­ēsēndan istatistiksel deĵerlendirme :  
 

Alt ve ¿st ºrneklerin toplam k¿f y¿kleri arasēnda hi­bir ºrnekleme dºnemi ve bºlgede ºnemli 

bir farklēlēk gºr¿lmemiĸtir. Alt ve ¿st dallardan yapēlan ºrneklemelerde zamana baĵlē olarak 

k¿f y¿k¿n¿n deĵiĸmediĵi tespit edilmiĸ ve bu nedenle 2004 yēlēnda ºrnekleme planē 

yapēlērken alt ve ¿st dallardan karēĸēk ºrnekleme yapēlmasēna karar verilmiĸtir.  

 

Y¿ksekliklere gºre karĸēlaĸtērma yapēldēĵēnda ¿­ yēl boyunca yapēlan ºrneklemelerde farklē 

y¿kseklikteki bah­elerin k¿f y¿klerinin farklēlēk gºstermediĵi gºr¿lm¿ĸt¿r.  

 

Bºlgelere gºre karĸēlaĸtērma yapēldēĵēnda k¿f y¿k¿ a­ēsēndan Adapazarē-D¿zce bºlgesi ile 

Samsun-Ordu bºlgeleri arasēnda ºnemli bir farklēlēk gºzlenmemiĸtir. Giresun-Trabzon 

bºlgesinin diĵer bºlgelerden   ­ok az da olsa  k¿f y¿k¿n¿n  daha fazla olduĵu, ancak bu 

artēĸēn mikrobiyolojik a­ēdan anlamlē olmadēĵē tespit edilmiĸtir.  Giresun-Trabzon bºlgesinin 

k¿f y¿k¿n¿n az olmakla birlikte daha fazla ­ēkmēĸ olmasē bu bºlgeden ºrneklerin 

gºnderilmesi sērasēnda yaĸanan problemlere baĵlē olarak  ulaĸēm s¿resinin uzun olmasē ve 

sēcak yaz aylarēnda soĵuk taĸēma etkinliĵinin azalmasēndan kaynaklanmēĸ olabileceĵi 

d¿ĸ¿n¿lmektedir.    

 

Yēllara gºre  k¿f y¿kleri a­ēsēndan deĵiĸim incelendiĵinde  Orta ve Doĵu Karadeniz bºlgeleri 

ve hasat dºnemleri a­ēsēndan 2002, 2003 ve 2004  yēllarē  arasēnda ºnemli bir farklēlēk tespit 

edilmemiĸtir.   
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Su aktivitesi a­ēsēndan istatistiksel deĵerlendirme :  
 

K¿f geliĸmesi ve aflatoksin oluĸumu i­in ºnemli faktºrlerden birisi olan su aktivitesi (aw) 

deĵerleri ķekil 6ôda, min. ve mak. k¿f, aw deĵerleri ve bileĸen i­erikleri ise Tablo 6ôda 

verilmiĸtir.   Bah­elerden yapēlan ºrneklemelerde fēndēk ºrneklerinin minimum ve maksimum 

su aktivitesi deĵerleri 0,96-0,99 arasēnda deĵiĸmektedir.  Hasat dºnemine yaklaĸtēk­a fēndēĵēn 

olgunlaĸmasēna baĵlē olarak su aktivitesi ve nem i­eriĵi d¿ĸmektedir (ķekil  6).  

2004 ¥rnekleme Ortlama Aw Deĵerleri 

0,950

0,955

0,960

0,965

0,970

0,975

0,980

0,985

0,990

11.May 07-11 Haz 28 Haz-2 Tem 6-7 Tem 10-13 Tem 06-10 Aĵu 10.Aĵu 16.Aĵu

¥rnekleme Tarihi

A
w
 
D
e
ĵ
e
r
l
e
r
i
 

 
a) 2004 

 

2003 ¥rnekleme Ortlama Aw Deĵerleri 

0,960

0,965

0,970

0,975

0,980

0,985

0,990

26-30 May 16-20 Haz 1-2 Tem 7-11 Tem 14-15 Tem 21-22 Tem 28-31 Tem 4-9 Aĵu16-20 Aĵu 

¥rnekleme Tarihi

A
w
 
D
e
ĵ
e
r
l
e
r
i
 

 
b) 2003  
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2002  ¥rnekleme Ortlama Aw Deĵerleri 

0,950

0,955

0,960

0,965

0,970

0,975

0,980

0,985

0,990

26-30 Haz 8-12 Tem 15-19 Tem 22-26 Tem 29 Tem-2

Aĵu

5-9 Aĵu12-16 Aĵu19-23 Aĵu26-30 Aĵu

¥rnekleme Tarihi

A
w
 
D
e
ĵ
e
r
l
e
r
i
 

 

c) 2002 

ķekil 6.  2003 yēlē ºrnekleme ­alēĸmalarē sonucunda fēndēklarēn su aktivitesi deĵerleri.   

 

Fēndēk i­ oluĸturmaya baĸladēktan sonra bileĸen analizlerinin takip edildiĵi 3 bºlgedeki 8 

bah­ede (Karasu-2 bah­e , ¢arĸamba-3 bah­e , Tirebolu ï 3 bah­e)  yapēlan nem ve su 

aktivitesi analizlerinde istatistiksel deĵerlendirme yapēlmēĸtēr. Genel olarak, ¿st ve alt 

ºrneklemeler arasēnda ºnemli farklēlēk gºzlenmemiĸtir.   

 

Bah­e y¿ksekliĵine  baĵlē olarak ºrneklerin nem i­eriĵinde istatistiksel olarak p<0,05 

d¿zeyinde ºnemli bir farklēlēk tespit edilmiĸtir.  500-750 m kuĸaĵēndaki bah­elerden alēnan  

ºrneklerinin daha y¿ksek neme (yaklaĸēk %6) sahip olduklarē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Ancak ¢arĸamba 

il­esinde 0-250 ile 500-750 m ºrnekleri arasēnda bir fark gºzlenmemiĸtir.  Genel olarak 

bakēldēĵēnda ¢arĸamba ºrneklerinin nem i­eriĵinin Tirebolu ve Karasuôya gºre daha y¿ksek, 

0-250 môde, Tirebolu ºrneklerinin nem i­eriĵinin ise  Karasu ve ¢arĸambaya gºre daha d¿ĸ¿k 

(p<0,05) olduĵu tespit edilmiĸtir.  

Aflatoksin ¿reten k¿flerden Aspergillus flavus i­in optimum b¿y¿me awôsi 0,98-0,99, 

optimum aflatoksin ¿retme aralēĵē 0,95-0,99 olarak verilmektedir. A.flavus, A.parasiticus ve 

A.nomiusôun 0,99-0,80 aralēĵēnda geliĸebildiĵi ve bu k¿fler i­in minimum aw deĵerinin 0,82 

olduĵu kaydedilmiĸtir (ICMSF, 1996, Bresler, 1998,  Holmquist, 1983, Nesci, 2003). 

Dolayēsēyla k¿f geliĸimi i­in aw aralēĵē olduk­a geniĸtir. A.parasiticus i­in aflatoksin 

¿retebildiĵi minimum aw deĵeri 0,87, optimumu 0,95 olarak verilmiĸtir (ICMSF, 1996, 
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Bresler, 1998,  Holmquist, 1983). Aynē ĸekilde, minimum 0,82 su aktivitesi deĵerlerinde bile 

toksin ¿retebildiĵine gºre aflatoksin ¿retimi i­in de aw aralēĵē olduk­a geniĸtir. Ancak 

0,98ôden 0,99 aw deĵerine ­ēkēldēĵēnda aflatoksin ¿retiminin A.parasiticus i­in yaklaĸēk 2 katē 

oranēnda arttēĵē kaydedilmiĸtir. A.flavus i­in ise 0,96ôdan 0,98ôe ­ēkēldēĵēnda aflatoksin 

¿retiminin bazē durumlarda yaklaĸēk yarē deĵerine d¿ĸt¿ĵ¿, bazē durumlarda ise 2-7 kat 

artabildiĵi  gºr¿lm¿ĸt¿r (ICMSF, 1996) . ¥rneklerin aw deĵerleri 0,97-0,99 arasēnda 

deĵiĸmektedir. Bu nedenle bu aralēktaki deĵiĸimin k¿f geliĸimi ¿zerinde istatistiksel olarak 

ºnemli bir farklēlēk yaratmasē beklenemez. 

 

Bah­elerde Aflatoksin Oluĸumu  
 

2002 yēlēnda t¿m bah­elerden hasada kadar ge­en s¿rede toplam 7 bah­ede d¿ĸ¿k miktarda 

tlanmēĸ ve sonu­ ºzetleri  Tablo 7ôde  verilmiĸtir.  

Tablo 7. Hasat ºncesi yapēlan ºrneklemelerde minimum tespit sēnērēnēn ¿st¿nde bulunan 

aflatoksin analiz sonu­larē 

¥rnekleme 

No 
Bºlge adē 

Bah­e 

No 

Aflatoksin (ng/g) 

Alt Dal  ¦st Dal 

B1  Toplam  B1  Toplam  

3 Keĸap 52 nd 0,51 nd nd 

5 Beĸikd¿z¿ 61 nd nd nd 0,15 

5 Vakfēkebir 65 nd nd nd 0,14 

6 Tirebolu 59  nd nd nd 0,77 

7 Akyazē 7 0,1 0,1 nd nd 

9 Gºlyaka 24 nd nd 0,60 0,71 

10 Karasu 1 0,56 0,56 nd nd 
 n.d.: tespit edilmedi,  *minimum tespit limiti   B1<0,04ng/g; toplam aflatoksin <0,1ng/g 

 

 

2002 verilerine gºre alt ve ¿st  dallardan yapēlan toplam 648 ºrnekleme  sonucunda 

aflatoksine rastlama y¿zdesi  %1.54ôd¿r (ķekil 7). 2003 ve 2004 yēlēnda t¿m bah­elerden 

belirli aralēklarla alēnan ºrneklerinde aflatoksin i­erikleri  minimum tespit sēnērēnēn altēnda 

(Aflatoksin B1<0,04 ng/g, Toplam Aflatoksin <0,1 ng/g) kaydedilmiĸtir. 
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2002 1,54%

98,46%

Aflatoksin (0-1 ppb)

Aflatoksinsiz

 

 

ķekil 7. 2 2002 verilerine gºre alt ve ¿st  dallardan yapēlan 648 ºrnekleme  sonucunda 

aflatoksine rastlama oranē 

 

2004 yēlē A.flavus ve A.parasiticusôa Rastlama Y¿zdeleri   :  
 

2004 yēlēnda  bah­elerden alēnan fēndēk ºrneklerinde y¿zey dezenfeksiyonu sonrasē yapēlan 

direkt ekimlerde A. flavus ve A. parasiticus rastlanma y¿zdesi  grafikleri ķekil 8ôde 

verilmiĸtir. Yeni tahsis edilen bah­elerde de Aspergillus flavus, A. parasiticus rastlanma 

sēklēĵē ayrēca incelenerek deĵerlendirilmiĸ ve sonu­lar tablo olarak ifade edilmiĸtir (Tablo 8).  

2004 yēlē ºrneklerinin A. flavus ve A. parasiticusôa  rastlama y¿zdelerinde; 6. ºrneklemeye 

kadar artēĸ gºzlenmiĸtir, 8. ºrneklemede ise azalma yada aynē seviyede kaldēĵē gºr¿lmektedir. 

 8. dºnem ºrneklerinde, su aktivitesi deĵerlerindeki artēĸtan da gºzlenebildiĵi gibi, ºrnekleme  

dºneminde ortamēn fazla yaĵēĸ almasē veya diĵer ekolojik deĵiĸimlere maruz kalmasē 

sonucunda y¿zey florasēnēn deĵiĸmesi nedeniyle A. flavus ve A. parasiticusôa  rastlama 

y¿zdelerinde d¿ĸ¿ĸ meydana gelmiĸ olabileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir (Prado, 1991). 

0
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Ķ­ oluĸumu 
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a) Adapazarē  
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b) D¿zce 
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c) Samsun 

ķekil 8. 2004 yēlēnda yapēlan ºrneklemelerde A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri.   

 

Tablo 8.  2004 yēlēnda  Ordu, Giresun ve Trabzon Bºlgelerinden alēnan ºrneklerde A.flavus ve 

A.parasiticusôa Rastlama Y¿zdeleri  

ķL Bºlge Bah­e no 

1 º 2º 3º 4º 5º 6º 7º 8º 

8-12 May 07-10Haz  
28Haz-
03Tem 

05-08 Tem 10-13 Tem 04-07 Agu 09-11 Agu 15-18 Agu 

O
R

D
U 

Merkez 

34-yeni   70 10   20 100     

35-yeni     100   70 100     

36-yeni     100   0 80     

¦nye  

37 20 0 100   20 100   0 

38-yeni     100   10 40     

39                 

Fatsa 

40-yeni 0 0 100   0 40   90 

41-yeni     60   10 30   0 

Ķ­ oluĸumu 

Ķ­ oluĸumu 
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42-yeni     70   70 20   0 

PerĹembe 

43 0 10 30   50 50     

44-yeni*     50   40 60     

45                 

G
ķ
R
E
S
U
N

 

Bulancak 

46 50 0 40   0 70     

47   10 40   40 30     

48                 

Merkez 

49 yeni     0   0 0     

50   0 60   10 0     

51 10 0 60   50 60     

KeĹap 

52 40 0 60   20 60     

53   20 40   40 20     

54-yeni     20   70 100     

Espiye 

55 0 10 10   0 10     

56-yeni     60   10 30     

57                 

Tirebolu 

58 0 20 10 90 50 40 0   

59   0 20 70 20 100 0   

60   0 20 20 60 100 0   

T
R

A
B

Z
O

N 

BeĹikd¿z¿ 

61 0 0 20   70 100   20 

62 0 0 20   100 100     

63 yeni         60 100     

VakfĔkebir 

64 yeni         60 70     

65 50 0 10   20 20     

66 yeni 20       10 20     

Merkez 

67 40 10 60   10 40     

68 yeni         20 100     

69 yeni         70 100     

Yomra 

70 0 0 100   30 100     

71 0 0 70   100 20     

72 yeni         100 10     

 

 

 

2003 yēlē A.flavus ve A.parasiticusôa Rastlama Y¿zdeleri   : 
 

 

2003 yēlē ºrnekleme ­alēĸmalarēna 26 Mayēs itibariyle baĸlanmēĸtēr. Bu tarihten itibaren 14 

Temmuz 2003 tarihine kadar olan ºrneklemelerde fēndēk ºrnekleri zuruflu olarak, bu tarihten 

sonraki ºrneklemelerde ise fēndēk i­i yeterli b¿y¿kl¿ĵe ulaĸtēĵē i­in zuruflarēndan ayrēlarak 

incelemeye alēnmēĸtēr. Bu nedenle grafiklerde 14 Temmuz 2003 tarihine kadar olan k¿f 

analizleri bu tarihlerden sonrakilerden ayrē olarak deĵerlendirilmeye alēnmēĸtēr.  

14 Temmuzôa kadar olan ºrneklemelerde A.flavus/parasiticusôa rastlama y¿zdesinin (AFP %) 

zuruflu olan fēndēklarda ­ok d¿ĸ¿k olduĵu ancak birka­ bah­ede (D¿zce-Merkez, Ak­akoca, 

¦nye) az da olsa (%0-40 d¿zeyinde) artēĸ gºsterdiĵi tespit edilmiĸtir (ķekil 9). Bu dºnem 

boyunca kabuk ve fēndēklarda yenebilir i­ kēsēm tam olarak oluĸmamēĸtēr. 07-11 Temmuz 
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arasēnda alēnmēĸ olan bu ºrneklerde y¿zey alanēnēn artēĸēna baĵlē olarak zuruflu fēndēĵēn 

­evresel etkilere daha fazla maruz kalmasē  AFP rastlanma y¿zdesinde artēĸa neden olmuĸ 

olabilir.  

Ķ­ ve kabuk oluĸturmaya baĸladēktan sonra 14 Temmuzôdan itibaren alēnan ºrneklerde, analiz 

ºncesinde zuruflarēn b¿y¿k bir bºl¿m¿ uzaklaĸtērēlabilmiĸtir. Bunun yanē sēra fēndēklarēn i­ 

oluĸumuna baĵlē olarak fēndēklarēn besin ºĵelerinde (protein, yaĵ, ĸeker) artēĸ kaydedilmiĸtir 

(EK 4. Bileĸen Tablolarē). Bu deĵiĸimlere paralel olarak hasada yaklaĸtēk­a AFP rastlanma 

y¿zdesinin arttēĵē belirlenmiĸtir.  
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c) Samsun  
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d) Ordu  
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e) Giresun  
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f) Trabzon  

 

ķekil 9.  2003 yēlēnda yapēlan ºrneklemelerde A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri. 

 

 

2002 yēlē A.flavus ve A.parasiticusôa Rastlama Y¿zdeleri   :  

  

2002 yēlē ºrnekleme ­alēĸmalarēna, projenin ilk yēlē olmasē itibarē ile sºzleĸmelerin 

imzalanmasē ile  26  Haziran itibariyle baĸlanmēĸtēr. Bu tarihten itibaren 8 Temmuz 2002 

Ķ­ oluĸumu 

Ķ­ oluĸumu 
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tarihine kadar olan ºrneklemelerde fēndēk ºrnekleri zuruflu olarak, bu tarihten sonraki 

ºrneklemelerde ise fēndēk i­i yeterli b¿y¿kl¿ĵe ulaĸtēĵē i­in zuruflarēndan ayrēlarak 

incelemeye alēnmēĸtēr.  Bu nedenle grafiklerde 2-3 . ºrneklemelere kadar olan k¿f analizleri 

bu tarihlerden sonrakilerden ayrē olarak deĵerlendirilmeye alēnmēĸtēr.  

1. dºnem bileĸen denemeleri dēĸēnda 72 bah­eden alēnan fēndēk ºrneklerinde y¿zey 

dezenfeksiyonu sonrasē yapēlan direkt ekimlerde Aspergillus flavus, A. parasiticus rastlanma 

sēklēĵē ķekil 10ôda verilmiĸtir.  Genel deĵerlendirmede t¿m alanlarda ¿r¿n hasata yaklaĸtēk­a 

Aspergillus flavus ve A. parasiticus rastlanma sēklēĵē artmaktadēr.  
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c) Samsun 

 

d) Ordu  

 

e) Giresun  
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f ) Trabzon 

 

ķekil 10.  2002 yēlēnda yapēlan ºrneklemelerde A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama 

y¿zdeleri. 
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BĶLEķEN Ķ¢ERĶKLERĶ : 
 

Fēndēklar bileĸen analizi yapabilecek kadar i­ oluĸturmaya baĸladēklarē dºnemden itibaren 

analize alēnmēĸtēr.  Fēndēk ºrneklerinin 2002-2004 yēlē  bileĸen verileri EK 4 de verilmiĸtir. 

Fēndēklarēn olgunlaĸma dºnemine kadar bileĸimlerindeki deĵiĸimleri takip etmek amacē ile ¿­ 

farklē y¿kseklikte tek ­eĸit fēndēk ºrneĵi ĸartlarēnē saĵlayan Karasu, ¢arĸamba ve Tirebolu 

il­elerinde olgunlaĸma dºnemi boyunca daha sēk ºrnekleme yapēlmēĸtēr (Tablo 9).  

Tablo 9. Fēndēklarēn olgunlaĸma s¿recinde bileĸen ºzelliklerinin takibi amacē ile ºrnekleme 

yapēlan bah­eler  

  

Bºlge No Yer Adē Bah­e No Y¿kseklik ¢eĸit 

1. Bºlge Karasu 
1 0-250 m Deĵirmendere 

3 500-750 m Delisava 

2. Bºlge ¢arĸamba 

25 0-250m Palaz 

26 250-500 m Palaz 

27 500-750m Palaz 

3. Bºlge  Tirebolu 

58 0-250 m Tombul 

59 250-500 m Tombul 

60 500-750 m Tombul 

 

Ana bileĸenler dikkate alēndēĵēnda fēndēk olgunlaĸtēk­a (EK 4 A-2002, B-2003, C-2004),  

 Nem i­eriĵi hasat dºnemine doĵru azalmaktadēr. Ķ­ oluĸumu sērasēnda yaklaĸēk %90-

80ôden hasatta doĵru  %30-25 nem i­eriĵine d¿ĸmektedir. 

 Protein, yaĵ, k¿l miktarē hasat dºnemine doĵru artmaktadēr.  Protein i­eriĵindeki artēĸa 

baĵlē olarak Amino asit i­eriklerindede hasat dºnemine yaklaĸtēk­a artēĸ eĵilimi tespit 

edilmiĸtir.  

 Doymuĸ yaĵ asitleri oranlarēnda hasat dºnemine doĵru belirli bir eĵilim tespit 

edilememiĸtir. Ancak, hasat dºnemine doĵru tekli doymamēĸ yaĵ asitleri oranē 

azalmakta, ve ­oklu doymamēĸ yaĵ asitleri oranē ise azalmaktadēr. ¢oklu doymamēĸ 

yaĵ asitleri tekili doymamēĸ ve doymuĸ yaĵ asitlerine oranla daha hēzlē acēlaĸmaktadēr 
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bu nendenle fēndēĵēn olgunlaĸma aĸamasēnda toplanmasē oksidasyon stabilitesi 

a­ēsēndan ­ok ºnemlidir.   

 E vitamini ve folik asit i­eriĵi hasata doĵru artmaktadēr. Bu da erken hasatēn 

sakēncalarēnē sadece aflatoksin oluĸumu riski a­ēsēndan deĵil beslenme ve koruyucu 

ºellikler a­ēsēndan da ºnemini bir kez daha ortaya koymaktadēr. Olgunlaĸan fēndēk 

daha fazla vitamin i­erecek ve daha fazla antioksidan yani E vitamini i­ermesi nedeni 

ile de fēndēĵēn oksidasyon stabilitesini arttēracaktēr.  

 Hasata doĵru ĸeker oluĸumu gºzlenmektedir.  Elde edilen toplam ĸeker ve invert ĸeker 

sonu­larēna gºre yēl bazēnda ve tekrar eden yēllarda ( 2002-2003-2004) ­ok b¿y¿k bir 

deĵiĸim gºstermemiĸtir. Toplam ĸeker her ¿­ yēl i­inde %1-2.5  aralēĵēnda,  invert 

ĸeker ise %0.5-1.5 aralēĵēnda deĵiĸmiĸtir. 

 Enzim :  Veriler tek bir bah­e ele alēnarak incelendiĵinde, yapēlan deĵerlendirmede 

lipaz, peroksidaz ve polifenoloksidaz enzimleri  olgunlaĸtēk­a ve ­eĸitler arasē farklēlēk 

gºstermekle birlikte genellikle aktivitelerinde hasata doĵru azalma gºzlenmektedir 

(EK 4 D-ķekil 1). Benzer durum diĵer bah­e ve bºlgelerden farklē yēllarda yapēlan 

ºrneklemeler sonucu da elde edilmiĸtir (EK 4 D ķekil 3-5)  Hasat dºnemi sērasēnda 

yapēlan ºrneklemelerde y¿ksek kesimlere (500-750 m ) ait bah­e ºrneklemelerinde 

enzim aktivitelerinin daha fazla olduĵu gºzlenmiĸtir (EK 4 D ķekil 1 :  500-750 m de  

3, 27 ve 60 nolu bah­e ºrneklerinde aktiviteler daha fazla).   

 Potasyum, kalsiyum, demir, ­inko, magnezyum ve fosfor (K, Ca, Fe, Zn, Mg, P)  

i­erikleri hasata doĵru artmaktadēr (EK 4 E). 

 Hasata yaklaĸtēk­a ­eĸitler arasē farklēlēk gºstermekle birlikte genellikle amino asit 

i­eriklerinde artēĸ gºzlenmektedir (EK 4 F). 
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METEOROLOJĶ VERĶLERĶ  

 

Proje ­alēĸmalarēnēn y¿r¿t¿ld¿ĵ¿ Mayēs 2002 - 2005  tarihleri i­in meteoroloji verileri  T.C. 

¢evre ve Orman Bakanlēĵē, Devlet Meteoroloji Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Dºner Sermaye 

Ķĸletme M¿d¿rl¿ĵ¿ônden (D.M.Ķ. Genel Md. Dºner Serm. Ķĸlt. Md. 06120-Kalaba/ANKARA)  

temin edilmiĸtir.  Meteoroloji verileri EK 5ôde verilmiĸtir.  

Meteoroloji verileri ­alēĸēlan her bºlgeden temin edilemediĵinden b¿t¿n¿ ifade edebilecek 

ĸekilde Ocak 2002- Nisan 2005 dºnemleri kapsayan aralēklar i­in Ak­akoca, D¿zce, ¦nye, 

Ordu Merkez, Giresun Merkez, Vakfēkebir ve Trabzon Bºlgelerinden alēnmēĸtēr. Genel olarak 

baĵēl nem deĵerleri deĵerlendirildiĵinde Ak­akoca bºlgesinin diĵer bºlgelere kēyasla daha 

nemli olduĵu ve hatta 2004 yēlēnda hasat dºnemini kapsayan Aĵustos ve Eyl¿l aylarēnda baĵēl 

nem ortalamasēnēn %87 olduĵu tespit edilmiĸtir.  Baĵēl nem i­eriklerine gºre deĵerlendirme 

yapēldēĵēnda Ak­akoca bºlgesinin y¿ksek baĵēl nem ºzelliĵi nedeni ile acilen kurutma 

­alēĸmalarēnē geliĸtirmesi ve makineli kurutma sistemlerini kullanmasē ºnerilmektedir.  

 

Yēllara baĵlē olarak baĵēl nem ortalamalarē aĸaĵēdaki tabloda verilmiĸtir.  

 

Baĵēl Nem 

Ortalamalarē (%RH) 

2002 2003 2004 2005 

Ak­akoca 83 82 84 81 

D¿zce 70 70 78 74 

Samsun Merkez 76 79   

¦nye 75 78 78 75 

Ordu Merkez 75 74 74 71 

Giresun Merkez 67 71 72 67 

Vakfēkebir 73 72 75 80 

Trabzon  72 74 74 68 

 

 

Hasat dºnemi (Aĵustos-Eyl¿l) baĵēl nem ortalamalarē aĸaĵēdaki tabloda verilmiĸtir.  

Aflatoksin riskini minimize etmek i­in fēndēĵēn 0,70 su aktivitesinin altēna yani %5 nem 

i­eriĵine kadar kurtulmasē gerekmektedir. Bu nedenle kurutma yapēlan bºlgelerde ºzellikle 

hasat dºneminde kurutmanēn hēzlē ve etkin bir ĸekilde doĵal ortamda yapēlabilmesi i­in  baĵēl 

nemin %70ôin altēnda olmasē gerekmektedir. Ancak, aĸaĵēdaki tabloda da gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

hasat dºneminde fēndēĵēn yoĵun olan yetiĸtiĵi bºlgelerde baĵēl nemin  %70ô in ¿zerinde 

olduĵu gºzlenmektedir. Bu da k¿flerin %70 baĵēl nem ¿zerinde geliĸim gºsterebilmesi nedeni 
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ile olduk­a sakēncalē bir durumdur. ¥zellikle aflatoksin oluĸumunun %82 baĵēl nem ¿zeri 

ortamlarda baĸladēĵē gºz ºn¿nde bulundurulursa %80 ¿zerinde baĵēl nem ortalamasē olan 

bºlgeler bu a­ēdan daha fazla risk taĸēmakta ve bu bºlgelerde acil ºnlemler alēnmasē 

gerekmektedir (Prado, 1991, Sanchis, 1988). 

 

 

Hasat dºnemi Baĵēl Nem 

Ortalamalarē (%RH) 

2002 2003 2004 

Ak­akoca 84 82 87 

D¿zce 69 68 79 

Samsun Merkez 76 80  

¦nye 76 80 80 

Ordu Merkez 77 77 75 

Giresun Merkez 70 78 74 

Vakfēkebir 76 74 74 

Trabzon  74 76 75 
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HASAT SONRASI UYGULAMAMLAR  ve DEPOLAMA ¢ALIķMALARI 

 

Fēndēklarda aflatoksin oluĸumunun hasat ve hasat sonresē iĸlemler sērasēnda takip edilmesi 

amacē ile 2002 ve 2003 yēllarēnda Giresun  (Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿nde: GFAE) 

ve Ak­akocaôda  (Orhangazi Ķlkºĵretim Okulu) ger­ekleĸtirilmiĸtir.   2002 ve 2003 yēlē hasat 

ve hasat sonrasē yapēlan ­alēĸmalarda denenmiĸ olan ­eĸitli toplama ve kurutma denemelerinin 

akēĸ planē Ak­akoca ve Giresun i­in ķekil 11 ve 12ôde  verilmiĸtir.  Hasat ­alēĸmalarē 

sērasēnda ­ift­ilerin uyguladēklarē en kºt¿ koĸullar,  ekonomik durumu iyi olmayan ­ift­iler 

i­in aflatoksin oluĸumunu engelleyecek asgari tedbirleri i­eren koĸullar ve aflatoksinsiz ve 

hijyenik olarak g¿venli koĸullarē i­eren uygulamalar dikkate alēnmēĸtēr. Bu kapsamda,  2002 

hasat ­alēĸmalarē sērasēnda (ķekil 11): 

- Dalēndan hasat edilen fēndēklar j¿t ­uvala toplanarak j¿t tente ¿zerinde soldurularak 

kurutulmuĸtur. 

- Tente ¿zerine dallēlarēn silkelenmesi ile toplanan fēndēklar j¿t tente ¿zerinde 

soldurulmuĸ ve daha sonra beton ¿zerinde, ēzgaralē ranza ¿zerinde ve makinede 

olmak ¿zere ¿­ farklē ĸekilde kurutulmuĸtur.  

- Yere d¿ĸen fēndēklar j¿t ve naylon ­uvallara konularak Ak­akoca Bºlgesinde ¿­ g¿n 

bekletilmiĸ, j¿t ­uvala konulanlar tente ¿zerinde betonda, naylona toplananlar ise 

Ak­akocaôda naylon sergi, Giresunôda ise toprak  ¿zerinde kurutulmuĸtur. 

2003 yēlē hasat ­alēĸmalarēnda ise (ķekil 12) :  

-   Dalēndan hasat edilen fēndēklar naylon ­uvala toplanarak naylon ­uval i­inde 10 g¿n 

bekletilmiĸ, toprak zemin ¿zt¿nde soldurularak patoz iĸleminden sonra toprak 

¿zerinde kurutlmuĸtur.  

- Tente ¿zerine dallēlarēn silkelenmesi ile toplanan fēndēklar j¿t tente ¿zerinde 

soldurulmuĸ ve daha sonra beton ¿zerinde ve makinede olmak ¿zere iki farklē ĸekilde 

kurutulmuĸtur.  

- Tente ¿zerine dallēlarēn silkelenmesi ile toplanan fēndēklar ēzgaralē ranza  ¿zerinde 

soldurulmuĸ ve kurutulmuĸtur. 

- Yere d¿ĸen fēndēklar 7 g¿n yerde, 3 g¿n naylon ­uvallarda  bekletilmiĸ,  patoz 

iĸleminden sonra toprak  ¿zerinde kurutulmuĸtur. 
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ķekil 11. 2002 yēlē hasat ve hasat sonrasē yapēlan ­alēĸmalarda denenmiĸ olan ­eĸitli toplama ve kurutma denemelerinin akēĸ planē 

 

YERDEN toplama 

KURUTMA-beton 

 

5-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

KURUTMA-toprak 

9-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

15-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

16-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

16-K DEPOLAMA 

Kontroll¿ 

%65RH, 5oC 

KURUTMA 

MAKĶNA 

SOLDURMA-

Ranza 

J¦T- ¢uval 

 

SOLDURMA- 

5-10 CM 

 

PATOZ 
PATOZ PATOZ 

KURUTMA-Ranza 

J¦T- ¢uval 

PATOZ 

SOLDURMA- 

Ranza 

J¦T- ¢uval 

 

TENTE ¿zerine toplama 

3 g¿n yerde  

bekletme  

NAYLON- ¢uval 

 

DALINDAN - 

hasat 

21-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

SOLDURMA-

Beton 

J¦T- ¢uval 

 

PATOZ 

KURUTMA-toprak 

14-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

SOLDURMA- 

Beton 

J¦T- ¢uval 

 

PATOZ 

KURUTMA-Beton 

FINDIK 
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ķekil 12. 2003 yēlē hasat ve hasat sonrasē yapēlan ­alēĸmalarda denenmiĸ olan ­eĸitli toplama ve kurutma denemelerinin akēĸ planē 

YERDEN toplama 

KURUTMA-beton 

 

5-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

KURUTMA-toprak 

9-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

15-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

16-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

16-K DEPOLAMA 

Kontroll¿ 

%65RH, 5oC 

KURUTMA 

MAKĶNA 

SOLDURMA-

Ranza 

J¦T- ¢uval 

 

SOLDURMA- 

5-10 cm, tente 

 

PATOZ 
PATOZ PATOZ 

KURUTMA-Ranza 

J¦T- ¢uval 

PATOZ 

SOLDURMA- 

Ranza 

J¦T- ¢uval 

 

TENTE ¿zerine toplama 

7 g¿n yerde, 3 g¿n 

naylonda  bekletme  

NAYLON- ¢uval 

 

DALINDAN - 

hasat 

20-DEPOLAMA 

Kontrols¿z 

 

10 g¿n naylon 

­uvalda bekletme 
 

 

PATOZ 

KURUTMA-toprak 

SOLDURMA- 

Ranza 

FINDIK 
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AK¢AKOCAôda Y¦R¦T¦LEN ¢ALIķMALAR  
 

Ak­akoca hasat ­alēĸmalarē sērasēnda sarē yaĵlē fēndēkla ­alēĸēlmēĸtēr.  2002ôde Bºlge halkē ile 

yapēlan gºr¿ĸmeler sonunda  hasat zamanēnēn geciktiĵi ve normal ĸartlarda fēndēklarēn 

dalēndan d¿ĸmesi gerektiĵi halde, bu s¿renin 10-15 g¿n geciktiĵi belirtilmiĸtir.  Bu nedenle, 

bah­eden farklē dºnemlerde hasat yapēlarak farklē koĸullarda  toplama, soldurma ve kurutma 

iĸlemleri ger­ekleĸtirilmiĸtir.  5 Aĵustos-3 Ekim 2002 tarihleri arasēnda yapēlan hasat 

­alēĸmalarē boyunca yoĵun yaĵmur yaĵēĸē olmuĸtur.  Hasat ­alēĸmalarē sērasēnda yapēlan 

uygulamalar ile ilgili akēm ĸemasē ķekil 11ôde verilmiĸtir. Ak­akocaôda yapēlan ­alēĸmalar 

sonucu toplam 1771 kg zuruflu yaĸ fēndēk toplanmēĸ ve ­alēĸmalar sonucunda 657 kg kuru 

fēndēk elde edilmiĸtir .   

Ak­akoca Bºlgesinde yapēlan hasat ­alēĸmasē, uygulamalara yetecek kadar k¿­¿k engebesi az 

bir bah­eden yapēlmēĸtēr.  ¢eĸit olarak sarē-yaĵlē ­eĸidi kullanēlmēĸtēr ve bu ­eĸit Giresun 

Bºlgesinde kullanēlan Tombul ­eĸidine kēyasla daha k¿­¿kt¿r. Daldan toplanarak erken hasat 

edilen fēndēklarēn ­atlak oranēnēn (%19) diĵer uygulamalara gºre (%32-58) daha d¿ĸ¿k olduĵu 

tespit edilmiĸtir.  Ayrēca, daldan toplanarak naylon ­uvalda 10 g¿n bekletilen ve yerde 7 g¿n, 

naylon ­uvalda 3 g¿n bekletilen ºrneklerin randēmanlarē  (%48-49)  ºnerilen uygulamalarēn 

randēman deĵerlerine (%52)  kēyasla daha d¿ĸ¿k bulunmuĸtur. Naylon ­uvalda bekletilen  

ºrneklerde uzun bekletmeden dolayē ­¿r¿k fēndēklar randēmanda d¿ĸ¿ĸe neden olmuĸtur.   

¢alēĸmalar sērasēnda yºre halkēnēn yoĵun ilgisi ile karĸēlaĸēlmēĸ ve ēzgaralē ranza ve makine ile 

kurutma ­alēĸmalarēnēn yaygēnlaĸtērēlabileceĵi belirtilmiĸtir.  Kurutma denemeleri hava 

koĸullarēna baĵlē olarak her bir uygulama i­in farklē s¿relerde ger­ekleĸmiĸtir. Dalēndan erken 

hasat edilen fēndēklarēn %27 ancak ge­ hasat edilen fēndēklarēn %25 nem i­erdikleri tespit 

edilmiĸtir. Soldurma sonrasē fēndēk nem i­erikleri hava koĸullarēna baĵlē olarak %17-9 

arasēnda deĵiĸim gºstermiĸtir.  Makine ile kurutma denemesi sonucunda soldurma sonrasē %9 

nem i­eren fēndēklar %6 neme kadar 15 saatte kurutulmuĸtur. Kurutma ­alēĸmalarē ile ilgili 

grafikler EK 6 (2002) ve  EK 7 (2003)ôde  verilmiĸtir. 

Naylon ­uvalda 10 g¿n bekletilerek naylon ­uvalēn ortasēndan sēcaklēk ºl­¿mleri alēnmēĸ ve 

deĵerler Tablo 10ôda  verilmiĸtir.  Naylon ve j¿t  ­uvalda bekletilen ºrnekler arasēnda g¿neĸli 

g¿nlerde  12-7 C sēcaklēk farkē olduĵu belirlenmiĸtir.  J¿t ­uvaldaki fēndēk sēcaklēĵē 25-30 C 

arasēnda deĵiĸirken Naylon ­uvaldakiler 35-42 C  olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r.  Bu deĵerler, naylon 

­uvalēn olumsuz etkisini  ortaya koymaktadēr.  
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¢eĸitli uygulamalar sonucunda elde edilen veriler Tablo 11ôde verilmiĸtir. Bu ¿r¿nler farklē 

depo koĸullarēnda bekletilmiĸtir.  Kontrols¿z depo koĸullarē  baĵēl nem ve sēcaklēk kontrol¿ 

yapēlmayan, genellikle fēndēklarēn depolandēĵē depo koĸullarēnē saĵlayan ortamlar olup, 

kontroll¿ depo koĸullarē ise T¦BĶTAK-MAM GEônin soĵuk (5
o
C) ve %70 Baĵēl Neminin 

altēndaki koĸullarē saĵlayan depo ortamēdēr.  Kontrols¿z depolar ºzellikle hasadēn yapēldēĵē 

Ak­akoca (Fiskobirlik ve Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿ Dadallē Uygulama Merkezi ve Orhangazi 

Ķlkºĵretim Okulu Deposu) ve Giresun ôda (Fiskobirlik ve Serende) ayarlanmēĸtēr.  

Tablo 10. Naylon ­uvalda bekletilen fēndēklarēn ºĵle saatindeki sēcaklēk kayētlarē  

 SAAT J¦T  NAYLON Hava Durumu 

24.08.2002 12:30 28 35 G¿neĸli 

 18:30 30 38  

25.08.2002 12:30 27 37  

 15:30 27 34 G¿neĸli 

 18:00 30 42  

26.08.2002 09:00 27 37  

 12:30 25 38 G¿neĸli 

 18:00 27 40  

27.08.2002 12:30 25 30 R¿zgarlē 

28.08.2002 12:30 - 25 R¿zgarlē 

29.08.2002 12:30 - 27 G¿neĸli 

30.08.2002 12:30 - 30 G¿neĸli 

31.08.2002 12:30 - 38 G¿neĸli 

01.09.2002 12:30 - 37 G¿neĸli 

02.09.2002 12:30 - 30 G¿neĸli 

 

 

GĶRESUNôda Y¦R¦T¦LEN ¢ALIķMALAR 
 

Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿nde (GFAE) yapēlan hasat ve sonrasē ­alēĸmalarda 

Enstit¿ye ait fēndēk bah­esinden  toplanan  fēndēklarla  uygulamalar ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

GFAE fēndēk bah­esi ­ok geniĸ ve engebeli bir arazide bulunmaktadēr.    Fēndēklar 

olgunlaĸtēk­a  bah­enin farklē bºlgelerinden toplanmēĸtēr.  Bah­edeki bazē bºlgeler y¿ksek 

kesimlere bazē bºlgeler ise al­ak kesimlere denk gelmektedir.  Y¿ksek yerlerden gelen  

yaĵmur sularē verilen g¿breleri  al­ak bºlgelere taĸēmakta ve bu bºlgelerde yetiĸen fēndēklar 

aĸērē beslenerek kabuĵunu ­atlatmaktadēr. B¿t¿n engebeli araziler i­in bu durum ge­erlidir. 

Bu nedenle ­atlak ve randēman deĵerleri fēndēk ocaklarēnēn arazideki  konumuna gºre deĵiĸim 

gºstermiĸtir.  

Giresun bºlgesinde hasat ­alēĸmalarē tombul fēndēk kullanēlarak, 5 Aĵustos-22 Aĵustos 2002 

tarihleri arasēnda Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿ôn¿n bah­esinde yapēlmēĸtēr. Yine bu bah­eden 
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hasat edilen fēndēklar kurutma denemelerinde kullanēlmēĸtēr. Hasat ­alēĸmasē sērasēnda zaman 

zaman yaĵmur yaĵēĸē olmuĸtur. Hasat ­alēĸmalarē sērasēnda yapēlan uygulamalar ile ilgili akēm 

ĸemasē ķekil 11ôde  verilmiĸtir. Giresunôda yapēlan ­alēĸmalar sonucu toplam 1800 kg zuruflu 

yaĸ fēndēk toplanmēĸ ve ­alēĸmalar sonucunda 615 kg kuru fēndēk elde edilmiĸtir (Tablo 11). 

ķekil 11ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi her hasat ve  kurutma denemesi belli oranda ­atlak fēndēk 

i­ermektedir. ¢atlak fēndēklar yaĵmur sularēyla ēslanmakta, eĵer fēndēk yerden hasat ediliyorsa  

toprakta bulunan k¿flerle kontamine olmaktadēr. ¢atlak fēndēklar aflatoksin oluĸmasē i­in 

b¿y¿k risk taĸēmaktadēr. Eĵer fēndēklar fabrikada kērēlarak iĸlem gºr¿yorsa ve ­atlak fēndēklar 

se­ilmeden iĸlemeye alēnēyorsa, ­atlak fēndēklar kērēldēktan sonra saĵlam fēndēkla karēĸmakta, 

saĵlam fēndēklara aflatoksin bulaĸma riski artmaktadēr. Fēndēklar genellikle dalēnda hasat 

zamanēna yakēn bir s¿rede ­atlamaktadēr. ¥zellikle Giresun bºlgesinde arazi dik olduĵu i­in 

yaĵmur sularē verilen g¿breyi arazinin ­ukur bºlgelerine taĸēmakta ve ­ukur bºlgelerde 

yetiĸen fēndēklarda fazla g¿breden dolayē daha fazla ­atlak gºr¿lmektedir.  

Kurutma denemeleri hava koĸullarēna baĵlē olarak her bir uygulama i­in farklē s¿relerde 

ger­ekleĸmiĸtir. Dalēndan hasat edilen fēndēklar 05.08.2002 tarihinde hasat edilmiĸ, nem 

oranēnēn %34 olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. 07.08.2002 tarihinde soldurma iĸlemi tamamlanmēĸ, 

havanēn ­ok g¿neĸli olmasē nedeniyle nem miktarēnēn %23.94ôe d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r. Diĵer 

hasat denemeleri daha sonraki g¿nlerde yapēldēĵē i­in fēndēklarēn hasat edildiĵi zaman nem 

miktarlarēnēn %26-27 arasēnda olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Soldurma sonrasē fēndēk nem i­erikleri 

­ok fazla deĵiĸmemiĸ, hava koĸullarēna baĵlē olarak %25-26 civarēnda kalmēĸtēr. Makine ile 

kurutma denemesi sonucunda soldurma sonrasē %26.46 nem i­eren fēndēklar %5.7 neme 

kadar 33 saatte kurutulmuĸtur. Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿ônde kurutma ­alēĸmalarē 

ile ilgili grafikler EK 8 (2002)  ve 9 (2003)ôda verilmiĸtir.  

Ak­akoca ve Giresunôda yapēlan hasat sonrasē uygulamalarda iklim koĸullarēna baĵlē olarak 

2002 ve 2003 yēllarēnda ranzada ve makinede yapēlan kurutma denemelerinde herhangi bir 

farklēlēk oluĸmamēĸtēr.  Ak­akocaôda makinede yapēlan kurutma ile fēndēklar 40Côda  %16,86 

nemden % 5.23 nem i­eriĵine kadar 20 saatte, Giresunôda ise %26.19 nemden %5.23 nem 

i­eriĵine kadar 32 saatte kurutulmuĸtur.  Diĵer kurutma uygulamalarē iklime baĵlē olarak 

deĵiĸim gºstermiĸtir. Soldurma ve kurutma ­alēĸmalarē toplam olarak Ak­akoca ve 

Giresunôda sērasē ile betonda kurutma i­in 5 g¿n ve 7 g¿n, ranzada kurutuma i­in 6 g¿n ve 7 

g¿n s¿rm¿ĸt¿r.  
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Tablo 11.  2002 ve  2003  yēlē  Ak­akoca ve Giresun  hasat ve sonrasē ­alēĸmalar  
Bºlge Adē ¢atlak 

Sayēsē/kg 

Ran.% Baĸlangē­ 

Nem % 

Soldurma 

Nem % 

Soldurma 

S¿resi 

Son 

Nem% 

Kuruma 

S¿resi 

MAKĶNA        
Ak­akoca  58 52 23,7 16,9 3 g¿n 5,2 20 saat 

2003 

Giresun  68 54 27 26,2 1 g¿n 5,4 32 saat 

2003 

Ak­akoca  67 50 25,1 8,9 4 g¿n 4,5 18 saat 

2002 

Giresun  21 51 27 26,5 1 g¿n 5,7 33 saat 

2002 

RANZA        

Ak­akoca  32 52 24,4 17,4 3 g¿n 5,3 3 g¿n 

2003 

Giresun  64 55 27,6 25,1 2 g¿n 5,3 5 g¿n 

2003 

Ak­akoca  48 49 25,5 15,6 5 g¿n 5,4 4 g¿n 

2002 

Giresun 15 52 27 22,5 2 g¿n 5,4 6 g¿n 

2002 

BETON ZEMĶN       

Ak­akoca  53 52 25,1 13,6 3 g¿n 4,38 2 g¿n 

2003 

Giresun  72 55 26,5 25,7 2 g¿n 5,76 5 g¿n 

2003 

Ak­akoca  89 52 25,9 22,2 2 g¿n 4,73 4 g¿n 

2002 

Giresun  17 52 27 26,6 2 g¿n 5,46 4 g¿n 

2002 

TOPRAK ZEMĶN       

Ak­akoca  45 49 25,1 16,3 - 5,7 2 g¿n 

2003 

Giresun  62 55 26,5 12,3 - 7,3 2 g¿n 

2003 

Ak­akoca  64 50 25,1 - 3 g¿n 6,5 4 g¿n 

2002 

Giresun  24 51 - 26,1 3 g¿n 5,9 4 g¿n 

2002 

DALINDAN       

Ak­akoca  19 48 30,1 25-10,5 3 g¿n 5,3 2 g¿n 

2003 

Giresun  76 55 29,9 27,6-(   ) soldurma 

yapēlmadē 

5,8 5 g¿n 

2003 

Ak­akoca  15 47 27,4 17,4 3,5g¿n 4,8 2,5g¿n 

2003 

Giresun  11 54 - 21,9 2 g¿n 5,1 3 g¿n 

2003 
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Hasat ve sonrasē ­alēĸmalarda  2002 yēlēnda Giresun Bºlgesinde yapēlan uygulamarda yerden 

toplanarak toprak zeminde kurtulan ºrneklerde,  2003 yēlēnda ise Ak­akoca Bºlgesinde 

yapēlan uygulamalarda  dalēndan erken toplanan ve  toprak ¿st¿nde kurutulan ºrneklerde 

aflatoksine rastlanmēĸ ve deĵerler Tablo 12ôde verilmiĸtir.  

Tablo 12.  2002-2003 hasat ve sonrasē ­alēĸmalarda toplanan ºrneklere ait aflatoksin B1 ve 

toplam aflatoksin analiz sonu­larē 

 

 

¥rnek 

Aflatoksin (ng/g) 

B1 Toplam 

2003-1. Bºlge   

Dalēndan erken toplanan ve 10 g¿n boyunca naylon ­uvalda 

bekleyen ve toprak ¿st¿nde kurutulan ºrneklerde 

0,42 0,60 

7 g¿n yerde, 3 g¿n ­uvalda bekletilen,ve toprak ¿st¿nde 

kurutulan ºrnekler 

0,26 0,44 

2002 ï 2. Bºlge    

Tente ¿st¿ne toplanan fēndēklar (toplanmadan ºnce dalēnda 

iken) 

0,13  0,17 

Yerden toplanan fēndēklar   1,02 1,02 

3 g¿n yerde bekleyen ve naylon  

­uvala toplanan ve patozdan sonra 

2,18 3,18 

 

Hasat ve hasat sonrasē yapēlan soldurma, patoz ve kurutma iĸlemleri sērasēnda her bir 

aĸamadan ºrnekler alēnarak  fēndēklarēn su aktiviteleri, k¿f analizleri ve aflatoksin i­eriĵi GE 

laboratuvarlarēnda (Tablo 12) ve nem i­erikleri ise belirli aralēkla bºlgede hazēr bulunan 

karavan tipi laboratuvarda   yapēlmēĸtēr.  Hasat sonrasē iĸlemler boyunca fēndēklarēn zamana 

baĵlē nem i­eriklerindeki deĵiĸim Ak­akocaôda yapēlan hasat sonrasē ­alēĸmalarē i­in EK 6-7 

ķekil 1-12, Giresun Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿nde yapēlan hasat sonrasē ­alēĸmalarē i­in ise 

EK 8-9  ķekil 1-10ôda verilmiĸtir.  

 

DEPOLAMA ¢ALIķMALARI 
 

Giresunôda Fēndēk Araĸtērma Enstit¿s¿ônde ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalardan elde edilen ¿r¿nler 

t¿ccar depolarē niteliĵindeki depo koĸullarēnda (yerden toplanan ¿r¿nler) ve serenderde 

(daldan ve tente ile toplanan ¿r¿nler), Ak­akocaôda  ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalardan elde edilen 

¿r¿nler ise t¿ccar depolarē niteliĵindeki kºt¿ depo koĸullarē ºzelliĵini gºsterebilecek rutubetli 
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bir depoda muhafaza edilmiĸtir. Giresunôda depolanan 2002 ve 2003 ºrneklerinden toplam 12 

kez ºrnekleme yapēlmēĸtēr. Giresunôda yapēlan 2003 hasat ºrneklerinin depolardan ºrnekleme 

­alēĸmalarēna devam edilmektedir.  Ak­akocaôda depolanan 2002 ve 2003 ºrneklerinde 

kurtlanma/kelebek olmasē nedeni ile depoda daha fazla bekletilememiĸ ve  11 ºrnekleme 

yapēlabilmiĸtir.  Ayrēca her iki bºlgede ger­ekleĸtirilen makine ile kurutma sonucunda elde 

edilen ¿r¿nler ise T¦BĶTAK MAM Gēda Enstit¿s¿ kontroll¿ deposunda (5C, %60-70 RH) 

muhafaza edilmektedir. Belirli aralēkla depolarda ºrnekler alēnarak analizleri 

ger­ekleĸtirilmektedir. 2002 ve 2003 yēlē hasat sonrasē iĸlemlerde depolarda bekletilen 

ºrneklerin analiz sonu­larē Ak­akoca ve Giresun i­in sērasē ile Tablo 13-16ôda verilmiĸtir.   
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Tablo 13. Ak­akoca 2003  hasat ­alēĸmalarēnēn  depo ºrnekleri analiz sonu­larē (aw, A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri(AFP %), k¿f 

y¿kleri  ve aflatoksin i­erikleri)  
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Tablo 14. Giresun 2003  hasat ­alēĸmalarēnēn depo ºrnekleri analiz sonu­larē (aw, A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri (AFP %), k¿f 

y¿kleri, Aflatoksin i­erikleri)  
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Tablo 15. Ak­akoca 2002  hasat ­alēĸmalarē depo ºrnekleri analiz sonu­larē (aw, A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri (AFP %), k¿f 

y¿kleri, Aflatoksin i­erikleri)  
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Tablo 16. Giresun 2002  hasat ­alēĸmalarē depo ºrnekleri analiz sonu­larē ((aw, A. flavus ve A. parasiticusôa rastlama y¿zdeleri (AFP %), k¿f 

y¿kleri, Aflatoksin i­erikleri)  
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¢ĶFT¢Ķ HARMANLARI  
 

 

2003 ve 2004  yēllarēnda  hasat iĸlemlerine ek olarak yerden hasat yaparak toprak ¿st¿nde 

kurutuma yapan  ­ift­i harmanēndan alēnan ºrneklerde yapēlan aflatoksin, su aktivitesi ve 

toksin analiz sonu­larē  Tablo 17 ve 18ôde verilmiĸtir.  2003 yēlēnda Ak­akocaôda 19 harman 

yerinden 12ôsinde ( 1,02-0,08 ng/g) Giresunôda ise 10 harman yerinden birinde (0,12 ng/g) 

aflatoksine rastlanmēĸtēr.   Rastlanēlan aflatoksin d¿zeyleri d¿ĸ¿k olmakla birlikte t¿m 

ºrneklerde A. flavus ve A.parasiticusôa rastlanmēĸtēr.  (*) ile iĸaretli olan ºrnekler toksin 

¿retebilen k¿f ­eĸidi taĸēyan ºrneklerdir. Toksin ¿retebilen k¿fe rastlanēlan ºrneklerin 

hepsinde aflatoksine rastlanēlmamēĸtēr. Ancak bu ¿r¿nler depolama sērasēnda potansiyel risk 

teĸkil etmektedir.  

 

2004 yēlēnda D¿zce-Adapazarē, Ordu-Samsun ve Trabzon-Giresunôda yerden hasat yaparak 

toprak ¿st¿nde kurutuma yapan  ­ift­i harmanēndan alēnan toplam 50 ºrnekte yapēlan 

aflatoksin, su aktivitesi ve toksin analiz sonu­larē  Tablo 15ôde verilmiĸtir. ķekil 9ôda    2003 

ve 2004 yēllarēnda ­ift­i harmanlarēndan alēnan ºrneklerde aflatoksine rastlama y¿zdeleri 

verilmiĸtir.  2003 yēlēnda 4 ng/g toplam aflatoksin limitinin ¿zerinde ºrneĵe rastlanēlmamēĸtēr.   

D¿zce-Adapazarē Bºlgesinde  toplam 16 harman yerinden  6ôsēnda, Giresun-Trabzon 

bºlgesinde ise 18 harman yerinden 2 sinde aflatoksine (toplam aflatoksin olarak maksimum 

24,36 ng/g)  rastlanmēĸtēr.   Genel olarak deĵerlendirildiĵinde 50 ºrneklemenin %16ôsēnda 

aflatoksine rastlanēlmēĸ ancak sadece %6ôsēnēn 4 ng/g toplam aflatoksin limitinin ¿zerinde 

olduĵu tespit edilmiĸtir (ķekil 13).   

 

Aflatoksin oluĸan t¿m ­ift­i ºrneklerinde su aktivitesi deĵeri 0,80 ¿zerindedir. Bu durum 

fēndēklarda aflatoksin oluĸumunun harman yerinde fēndēklar kurutulmadan ºnce hēz 

kazandēĵēnē gºstermektedir.  Aflatoksin ¿reten k¿flerden Aspergillus flavus i­in optimum 

b¿y¿me awôsi 0,98-0,99, optimum aflatoksin ¿retme aralēĵē 0,95-0,99 olarak verilmektedir. 

A.flavus, A.parasiticus ve A.nomiusôun 0,99-0,80 aralēĵēnda geliĸebildiĵi ve bu k¿fler i­in 

aflatoksin oluĸturabileceĵi minimum aw deĵerinin 0,82 olduĵu kaydedilmiĸtir (1-5). 

Dolayēsēyla, fēndēklarēn dalēndan koparēldēktan sonra hēzla kurutularak su aktivitelerinin 

aflatoksin oluĸumunun engellenebilmesi i­in 0,82ônin altēna, toksijenik k¿flerin geliĸiminin de 

durdurulabilmesi i­in 0,70ôin altēna d¿ĸ¿r¿lmesi ve baĵēl nemi kontrol edilebilen depolarda 

%70 baĵēl nemin altēnda depolanmasē gerekmektedir. 
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Tablo 17.  2003 ­ift­i harmanlarēndan alēnan ºrnekleme ­alēĸmalarēnēn analiz sonu­larē  

Harman Adē Aw AFP Rastlama % 
Aflatoksin  

B1 (ng/g) Toplam  (ng/g) 

A-01 0,96 80 0,56 0,56 

A-02 0,931 80 0,25 0,25 

A-03 0,930 80 0,08 0,15 

A-04 0,966 100* 0,46 0,46 

A-05 0,973 60 0,32 0,32 

A-06 0,968 100 0,51 0,51 

A-07 0,973 30 0,46 0,46 

A-08 0,780 80* 0,27 0,31 

A-09 0,958 50 1,02 1,02 

A-10 0,960 90 0,32 0,32 

A-11 0,985 60* - - 

A-12 0,980 40 - - 

A-13 0,915 70 0,08 0,08 

A-14 0,775 20 - - 

A-15 0,907 30 0,06 0,12 

A-16 0,981 90 - - 

A-17 0,987 40 - - 

A-18 0,982 90 - - 

A-19 0,973 60 - - 

G-01 0,914 50 - - 

G-02 0,745 40 - - 

G-03 0,743 80 - - 

G-04 0,947 40* 0,04 0,12 

G-05 0,909 70 - - 

G-06 0,964 40 - - 

G-07 0,924 70* - - 

G-08 0,984 90* - - 

G-09 0,929 40 - - 

G-10 0,853 40 - - 

G-11 0,891 60 - - 

* - Toksin ¿reten  k¿f varlēĵē tespit edilen ºrnekler   
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Tablo 18.  2004 ­ift­i harmanlarēndan alēnan ºrnekleme ­alēĸmalarēnēn analiz  sonu­larē 

Harman Adē Aw AFP Rastlama % 

Aflatoksin  

B1 (ng/g) Toplam  (ng/g) 

31/08/2004 

A-01 0,924 10 5,20 5,40 

A-02 0,962 0 <0,04 <0,10 

A-03 0,832 0 0,31 0,40 

A-04 0,911 0 <0,04 <0,10 

A-05 0,960 0 0,30 0,72 

A-06 0,947 10 0,76 0,77 

A-07 0,966 10 <0,04 <0,10 

A-08 0,969 0 <0,04 <0,10 

A-09 0,851 0 <0,04 <0,10 

A-10 0,689 0 <0,04 <0,10 

A-11 0,916 0 <0,04 <0,10 

A-12 0,954 10 12,80 24,36 

A-13 0,930 0 <0,04 <0,10 

A-14 0,960 0 1,49 1,53 

A-15 0,781 0 <0,04 <0,10 

A-16 0,534 0 <0,04 <0,10 

06/09/2004 

O-01 0,788 0 <0,04 <0,10 

O-02 0,795 0 <0,04 <0,10 

O-03 0,888 10 <0,04 <0,10 

O-04 0,782 10 <0,04 <0,10 

O-05 0,887 0 <0,04 <0,10 

O-06 0,785 0 <0,04 <0,10 

O-07 0,800 0 <0,04 <0,10 

O-08 0,785 20 <0,04 <0,10 

O-09 0,946 0 <0,04 <0,10 

O-10 0,791 0 <0,04 <0,10 

O-11 0,786 0 <0,04 <0,10 

O-12 0,886 0 <0,04 <0,10 

O-13 0,884 0 <0,04 <0,10 

O-14 0,797 0 <0,04 <0,10 

O-15 0,782 20 <0,04 <0,10 

O-16 0,882 0 <0,04 <0,10 

23/08/2004 

T-01 0,972 0 <0,04 <0,10 

T-02 0,971 0 <0,04 <0,10 

T-03 0,970 10 <0,04 <0,10 
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T-04 0,944 0 <0,04 <0,10 

T-05 0,978 0 <0,04 <0,10 

T-06 0,966 0 <0,04 <0,10 

T-07 0,932 10 <0,04 <0,10 

T-08 0,944 0 <0,04 <0,10 

T-09 0,912 30 <0,04 <0,10 

T-10 0,952 0 <0,04 <0,10 

T-11 0,970 0 
<0,04 <0,10 

T-12 0,968 0 <0,04 <0,10 

T-13 0,964 10 6,25 8,02 

T-14 0,800 0 0,23 1,04 

T-15 0,964 0 
<0,04 <0,10 

T-16 0,961 10 <0,04 <0,10 

T-17 0,595 10 
<0,04 <0,10 

T-18 0,872 0 
<0,04 <0,10 

 
 

 

ķekil  13.  2003 ve 2004 yēllarēnda ­ift­i harmanlarēndan alēnan ºrneklerde aflatoksine 

rastlama oranlarē   (      :  Toplam Aflatoksin< 0,04 ng/g tespit sēnērē,      :  Toplam Aflatoksin 

= 0,04-4 ng/g,        :  Toplam Aflatoksin >  4 ng/g ) 
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K¦F TANIMLAMA  SONU¢LARI 

 

Fēndēklardan direkt ekim sonrasē turuncu reaksiyon veren kolonilerden ºzellikle farklē 

fēndēklar ¿zerinde olanlarē se­ilerek saflaĸtērma ve daha sonra tanēmlama  yapēlmēĸtēr. 

Sonrasēnda tanēmlama i­in 3 ve/veya tek nokta ekimi yapēlmēĸ (ķekil 14) ve 5-7 g¿n 

26 1 Côde ink¿basyona bērakēlmēĸtēr. Ķnk¿basyon sonrasē k¿lt¿rler makro ve mikroskobik 

olarak incelenmiĸ ve tanēmlama anahtarē kullanēlarak k¿flerin identifikasyonu yapēlmēĸtēr. 

(Samson and Hoekstra,1995,1988; Pitt and Hocking, 1997).  

 

                  

 

ķekil 14. Tek veya 3 nokta ekim resimleri  

 

2004 yēlēna ait  ºrneklemeleri ve bu yēl i­erisinde takibi devam eden 2002 ve 2003 depo 

ºrneklerini kapsayan hasat ve ºrnekleme ­alēĸmalarēnda toplam 1268 tanēmlama yapēlmēĸtēr.  

Tanēmlanan k¿flerin %90ôēnē Aspergillus flavus, %10ôunu Aspergillus  parasiticus t¿rlerinin 

oluĸturduĵu tespit edilmiĸtir.   Yeni dºnem (2004) ºrneklemeleri, 2002 ve 2003 

ºrneklemeleri, 2002 ve 2003 depo ºrneklerini kapsayan hasat ve ºrnekleme ­alēĸmalarēnda 

toplam 8708 tanēmlama yapēlmēĸtēr.  Tanēmlanan k¿flerin %91ôini Aspergillus flavus, %9ôunu 

Aspergillus  parasiticus t¿rlerinin oluĸturduĵu tespit edilmiĸtir.   (ķekil 15).   




















































































































































































































